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1 Introducéao

1.1 Consideracdes Gerais

Desde Abril de 2022 a Vulcan Mozambique SA, doravante designada por Vulcan, é a empresa que
opera a Mina Carvdo Moatize, Provincia de Tete, Concessdo Mineira 867 C, que entrou em
operacao no inicio de 2011. A Vulcan é subsidiaria 100% da Vulcan International, com ligac6es
accionistas de uma das maiores produtoras de aco do Médio Oriente, que tem um portfdlio
diversificado de produtos e alcance de mercado global em mais de 25 paises e em seis continentes.

Além disso, possui operacdes globais em ferro, aco e mineracao.

O carvéo extraido e processado na Mina é transportado pela linha ferroviaria de Nacala até ao porto
de Nacala-a-Velha, onde é exportado para a india, as Américas, a Europa e o Leste da Asia, entre

outros destinos através da empresa de logistica do grupo, Nacala Logistics.

JAPAN
7420 miles
25 days

0 }

INDIAWC
2650 miles :

EUROPE
7600 miles
23 days

7000 miles
21days

Figura 1-1 Principais mercados da Vulcan de fornecimento de carvao (40 clientes)

Fonte: Vulcan

Com uma forte presenca global em siderurgia e mineragéo, a Vulcan esté preparada para crescer e
continuar a trabalhar para o desenvolvimento de Mogambique, apostando na inovacgéo, producéo e

valorizacao das pessoas.

Um valor central do Grupo Vulcan é trabalhar na implementacgéo de diversas iniciativas filantrdpicas
e de responsabilidade social corporativa, com foco na melhoria do acesso a programas de salde
de alta qualidade, educacao, segurancga operacional, constru¢do de meios de subsisténcia e infra-
estrutura rural, por forma a contribuir positivamente para as comunidades onde actua e no pais, em

geral.

O presente projecto tem em vista a Construcao de Novas Pilhas de Estéril e Alteamento de algumas

existentes nas diferentes sec¢bes da Mina Carvao Moatize.
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De modo a obter a Licengca Ambiental para o Projecto de Construcdo de Novas Pilhas de Estéril e
Alteamento de Existentes (doravante designado o “Projecto”), requerida nos termos da Lei do
Ambiente (Lei n.° 20/1997, de 1 de Outubro) e do Regulamento sobre o Processo de Avaliacdo do
Impacto Ambiental (Decreto n.° 54/2015, de 31 de Dezembro), o Proponente foi orientado pela
autoridade ambiental, a elaborar uma adenda do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Mina,
antecedida dos respectivos Termos de Referéncia (TdR) .

A Consultec - Consultores Associados, Lda. (doravante designada por “Consultec”), consultor de
AlA registado no MTA (Anexo I), foi nomeada para gerir o processo de AlA, em nome do Proponente.

1.2 Proponente do Projecto

O Proponente do Projecto (entidade que se propde a realizar o projecto) é a empresa Vulcan
Mozambique, SA. Os detalhes de contacto do Proponente séo fornecidos no quadro abaixo.

Quadro 1-1 Contactos do Proponente

Proponente Vulcan Mozambique SA
NUIT 400134081
Morada: Vila Carbomoc, Casa 20. Moatize. Tete

vu Ica nY Pessoa de contacto:

Mauricio Simbine

E-mail: Mauricio.Simbine@vulcaninternational.com
Telefone: +258 25 22 7640
+258 84 3212926

1.3 Consultor Ambiental

O estudo ambiental sera conduzido pela Consultec - Consultores Associados, Lda (Consultec), uma
empresa mogambicana de consultoria sediada em Maputo e registada como Consultor Ambiental
(Anexo 1) e Auditor Ambiental junto do MTA. Os detalhes de contacto da Consultec sao fornecidos
no quadro em baixo.

Quadro 1-2 Contactos da Consultec

Consultor Ambiental do Projecto: Consultec - Consultores Associados, Lda

NUIT 400005915
Pessoa de Contacto: Susana Paisana
Coordenadora de Projecto
CONSULTEC Nimero de Contacto +258 21 491 555
E-mail spaisana@consultec.co.mz

1.4 Equipado EIA

Os autores do actual relatério com os Termos de Referéncia v8o se manter para a fase de
actualizacédo do EIA encontram-se apresentados no quadro seguinte.
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Quadro 1-3. Equipa Técnica da adenda do EIA
Nome Funcao Formagao Experiéncia
Director de Projecto: Licenciatura em Biologia. 13 anos
A AntA Administrador na Consultec e
=+ Dir ral r
i ecga~o geral do p OJ_eCtO’ Coordenador do Departamento
Tiago Dray ~+ Alocagéo de recursos; do Ambiente
-+ Contacto Institucional;
-+ Assegurar cumprimento do cronograma.
Coordenador de Projecto: Licenciatura em Geologia. Pés- | 25 anos
-+ Gestdo diaria do projecto; %\r;(tj)lij:rfta;? em Geotecnia
-+ Definir, gerir e orientar a equipa técnica; '
-+ Revis8o dos relatérios a submeter ao cliente e
Susana MTA:
Paisana ' N
-+ Assegurar que todos os produtos sdo
elaborados de acordo com regulamentos
nacionais e melhores praticas internacionais;
-+ Especialista em Geologia, Solos e Hidrologia.
Assistente de Coordenagéo: Licenciatura em Biologia. Pés- 19 anos
Marta P 5 S raduagdo em Politica de
. ~ Assistir na coorden r gracuag
Henriques SS St, .a €00 de, a({‘ao d,o projecto; Gestao Ambiental.
-+ Especialista em Biodiversidade.
Natacha Ribeiro Doutloram.ento em Ciéncias 25 anos
Ambientais.
Frequéncia ao Curso de 22 anos
L Doutoramento em Recursos
Vitorino Especialista em flora: Florestais, Faculdade de
Buramauge ~  Especialista em flora. Agronomia e Engenharia
Florestal, Universidade Eduardo
Mondlane, Maputo
Julieta Mestrado em Gestéo e 6 anos
Jetimane Conservagéo da Biodiversidade.
Especialista Socioeconomia: Mestrado em Gestao e Politica 9 anos
Rafael Noronha N . - Social
-+ Caracterizagdo Socioeconémica. :
Especialista em Qualidade do Ar e Ruido: Licenciatura em Engenharia 22 anos
Miouel Barra - Caracterizacéo do Clima; Ambiental.
g -+ Avaliagdo da Qualidade do Ar, Ruido e
Vibragoes.
_ Especialista em Ciéncias de Informagédo Geografica Sistemas de Informagéo 25 anos
Miguel - Produgo de mapas e gestdo da base de dados =~ Cecgréfica, IFQ
Nazareth
GIS.
. Técnico de Campo e Processo de Consultas Publicas Licenciatura em Engenhariade | 3 anos
Nuno Barreiros Vi
- Levantamentos de campo; nas.
Jessica -+ Envolvimento das autoridades e contactos = Licenciatura em Engenharia 3 anos
Massungue locais. Ambiental.
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1.5 Objectivo e Estrutura do Relatério de EIA

O objectivo deste EIA é desenvolver e apresentar um corpo de informacéo relevante para apoiar o
processo de decisdo da autoridade ambiental, referente a emissdo de uma licenga ambiental para
a actividade proposta. O Relatério de EIA deve incluir a seguinte informacéo, de acordo com o Artigo
11 da Regulagéo de EIA (Decreto n.° 54/2015, de 31 de Dezembro):

e Quadro legal referente a actividade proposta;

e Descricdo da actividade proposta, considerando todas as fases do seu ciclo de vida;

e Descricdo e comparacdo detalhada das alternativas ao projecto;

¢ Definicdo das areas de influéncia da actividade;

e Descricdo das condigBes ambientais e sociais base nas areas de influéncia;

e |dentificacdo e avaliacdo dos impactos da actividade;

e Definicdo das necessarias medidas de mitigacdo, de forma a evitar, reduzir ou compensar
0s impactos negativos e optimizar os impactos positivos; e

e Um Plano de Gestdo Ambiental (PGA) para a actividade, incluindo programas de
monitorizagdo, se relevantes.

As principais fungdes num EIA incluem: avaliagdo das condi¢cdes base nas areas de influéncia do
projecto através de estudos especializados definido nos TdR do EPDA, avaliacdo dos impactos e
definicdo das medidas de mitigacdo e sua compilacdo num PGA, incluindo ac¢des de monitorizacao.

Além das tarefas descritas acima, a fase de EIA inclui ainda um PPP, de forma a proporcionar as
Partes Interessadas e Afectadas (PI&A) uma oportunidade para rever e comentar o projecto e o EIA.
Um Relatério Preliminar do EIA foi compilado para apoiar as actividades de consulta da fase de EIA.
Os resultados do PPP do EIA preliminar foram depois integrados no presente Relatério Final do EIA,
gue serd submetido ao MTA para avaliagcéo e decisdo da viabilidade ambiental do projecto.

Quadro 1-4. Estrutura do Relatério de EIA

Capitulo Descrigédo

Introducao

Capitulo 1 Apresenta informagao geral sobre o Projecto em analise, o ambito e os objectivos, o Proponente e equipa
técnica do Consultor ambiental responsavel pela sua elaboragdo, e descreve os objectivos e estrutura do
EIA.

Enquadramento Legal e Administrativo

Enumera e descreve brevemente o enquadramento administrativo (autoridades ambientais e do sector

Capitulo 2
P extractivo) e legal do estudo, considerando a legislagdo ambiental, sectorial e internacional aplicavel a
actividade em andlise.
Metodologia Global de AIA
Capitulo 3 9

Descreve os pressupostos e metodologias principais para a realizago do Processo de AlA.

Antecedentes do Processo de Licenciamento

Capitulo 4 Descreve e enquadra os antecedentes do Projecto no que diz respeito ao processo de licenciamento
ambiental.
Descrigéo do Projecto

Capitulo 5 Neste ponto s&o apresentados os principais elementos estruturais, a justificagdo e enquadramento do
Projecto, a sua localizagéo e principais actividades.

Capitulo 6 Alternativas de Projecto
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Capitulo

Capitulo 7

Capitulo 8

Capitulo 9

Capitulo 10

Capitulo 11

Capitulo 12

PROJECTO DE CONSTRUGAO DE NOVAS PILHAS DE ESTERIL E ’
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Descrigdo
Este capitulo apresenta as diferentes alternativas ao Projecto, nomeadamente, localizag&o, tecnolégicas e
alternativa zero.
Area de Influéncia do Projecto
Define as areas de influéncia directa e indirecta do Projecto.

Caracterizagdo da Situacao de Referéncia

Apresenta as condigdes biofisicas e socioeconémicas que se verificam actualmente na area do Projecto,
com foco nos factores ambientais mais relevantes, tendo em conta as actividades e os impactos
expectaveis.

Avaliagao de Impactos e Medidas de Mitigagao

Avaliagdo dos potenciais impactos ambientais e sociais do Projecto e proposta das respectivas Medidas de
Mitigac&o ou potenciag&o.

Plano de Gestao Ambiental

Apresenta 0 PGA proposto para o Projecto em analise.

Conclusdes e Recomendagdes
Apresenta as conclusdes e Recomendagao do relatério de EIA.

Referéncias
Lista de referéncias bibliograficas utilizadas na elaboragao do relatorio.

d

inno
—_—
Satoma certhcons
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2 Enquadramento Legal e Administrativo

O processo de AlA serd guiado pelos requisitos da legislacdo nacional de Mocambique. Este
capitulo apresenta um breve enquadramento da legislacdo nacional com relevancia para a andlise
do Projecto em estudo, de acordo com o indicado no Guido Ambiental para Actividades de
Mineracdo a Grande Escala (MTA, 2018) onde o Projecto Carvdo Moatize se enquadra e onde as
actividades previstas se inserem.

2.1 Autoridades Ambientais

O Ministério da Terra e Ambiente (MTA), estabelecido pelo Decreto n.° 1/2020 de 17 de Janeiro
(GdM 2020a), é a autoridade central que supervisiona questfes ambientais. As principais funcdes
e objectivos do MTA foram estabelecidos pelo Decreto n.° 4/20 de 7 de Fevereiro (GdM 2020).

O MTA dirige, planifica e coordena, controla e assegura a execucado das politicas nos dominios de
administracdo e gestdo de Terras e Geomatica, Florestas e Fauna Bravia, Ambiente, Mudancas
Climaticas e Areas de Conservacdo. No que concerne a gestdo ambiental, de forma especifica, o
MTA faz a revisdo dos diferentes documentos produzidos no ambito das avaliacbes de impacto
ambiental e social, emite licencas ambientais para a implementacdo de projectos, promove a
consciencializacdo publica sobre questdes ambientais e implementa o processo de ordenamento
territorial. Este ministério também é responsavel pela emissédo de titulos de terra e gestdo do
cadastro de terras, licenciamento de concessoes florestais e gestdo de areas de conservacao.

Existem vérias direccbes e departamentos na estrutura organizacional do MTA e relativamente a
regulamentacdo de questdes do sector extractivo, as principais instituicdes de interesse sao:

e Direccdo Nacional do Ambiente (DINAB) que trata do desenvolvimento de politicas
ambientais, revisdes de todos os documentos requeridos no &mbito do processo de AlA,
emissdo de licencas ambientais, entre outros;

e Inspeccdo da Terra e Ambiente (ITA) que é responsavel pela inspec¢éo das actividades
e procedimentos do MTA;

e A Agéncia Nacional para o Controlo da Qualidade Ambiental (AQUA) foi criada pelo
Decreto n.° 80/2010 de 31 de Dezembro (GdM, 2010a), emendado pelo Decreto n.° 2/2016
de 10 de Fevereiro (GdM, 2016a), e tem a responsabilidade, entre outras atribui¢es, de
desenvolver e implementar estratégias para o controlo integrado de poluicdo de 4gua, ar e
solos e que realiza auditorias e monitorias, tanto a nivel central como provincial;

e Direccdo Nacional de Terras e Desenvolvimento Territorial (DNDT), cujas tarefas
incluem o estabelecimento de regras, regulamentos e directrizes para o planeamento e
reassentamento e a promo¢do e monitorizacdo da execucdo de instrumentos de
planeamento do territério e processos de reassentamento, entre outras tarefas.

e A Direccdo Nacional de Florestas (DINAF) é responsavel por definir e actualizar normas
e procedimentos sobre a gestao sustentavel dos recursos florestais, bem como assegurar
o licenciamento, fiscalizacéo, maneio, protec¢éo, investigacédo, conservacao e monitoria do
uso dos recursos florestais.

= Estudo de Impacto Ambiental (Adenda) Pégina | 6



‘ K PROJECTO DE CONSTRUGAO DE NOVAS PILHAS DE ESTERIL E ’
ALTEAMENTO DE EXISTENTES u Ca n

CONSULTEC

e Administracdo Nacional das Areas de Conservacido (ANAC) que é administrativa e
financeiramente autbnoma e é responsavel pela gestdo e administracdo das areas
protegidas (reservas e parques nacionais). A ANAC também supervisiona a conservagao
da biodiversidade, paisagens e patrimonio associado dentro de areas protegidas, através
do sistema nacional para as areas de conservacao?;

e O Conselho Nacional para o Desenvolvimento Sustentavel (CONDES) foi criado pela
Lei n.° 20/97, de 7 de Outubro, como um 6rgédo consultivo do Conselho de Ministros, com
a tarefa de aconselhar em matérias relacionadas com a coordenacdo e integracdo de
principios de gestdo ambiental no processo de desenvolvimento de Mogambique.

O MTA tem ainda subordinados o Centro Nacional de Cartografia e Teledeteccdo (CENACARTA),
o Instituto Politécnico de Ciéncias da Terra e Ambiente (IPCTA) e o Instituto Médio de Planeamento

Fisico e Ambiente (IMPFA).

A nivel provincial, a Direc¢do Provincial de Desenvolvimento Territorial e Ambiente (DPDTA)
integra o Conselho Executivo Provincial e exerce fun¢des no ambito do ambiente, florestas e fauna
bravia, no &mbito da terra (como participacdo ou emissdo de pareceres de pedidos de DUAT) e no
ambito do ordenamento territorial. No que respeita aos Orgéos de Representacdo do Estado na
Provincia, destaca-se o Conselho dos Servicos Provinciais de Representacdo do Estado, onde
se integra o Servico Provincial do Ambiente (SPA). E no SPA que as fun¢bes mais praticas da
administracdo de terra séo realizadas. Os mapas cadastrais e os registos de DUAT sé&o, por
exemplo, geridos e mantidos a nivel provincial. Técnicos provinciais sdo também chamados a
comentar nos EIA para projectos de mineracéo de grande escala.

Os Ministérios também tém representacdo a nivel distrital, onde técnicos de diferentes areas
participam no acompanhamento e controlo dos projectos e respondem & Administracéo do Distrito.
A nivel distrital, o MTA é representado pelos Servi¢cos Distritais de Planeamento e Infra-
estruturas.

2.2 Entidades Sector Extractivo

O Ministério de Recursos Minerais e Energia (MIREME) desenvolve e implementa politicas para
0 sector extractivo e energético. Esta também envolvido na monitoria e no controlo relacionados aos
regulamentos ambientais especificos do sector. O MIREME supervisiona e fiscaliza através dos
seus varios departamentos, direc¢des e instituicées. No que se refere ao regulamento das questdes
ambientais, as principais instituicdes de interesse sao:

o Alnspeccédo Geral de Recursos Minerais e Energia (IGREME), que, em termos gerais, é
responsavel por assegurar que todas as operacdes do sector extractivo sejam realizadas
de acordo com a legislacdo em termos de salde, seguranca, ambiente e outras questdes
relevantes;

o A Direccdo Nacional de Geologia e Minas (DNGM); que se encarrega de orientar o
desenvolvimento do sector e esta envolvida (1) na supervisdo e no controlo de estudos e

1 Relativamente a questdes de biodiversidade nas areas de conservagéo, a DINAB é responsavel pela coordenagao do Plano de Acgdo
e Estratégia Nacional de Biodiversidade.
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projectos geoldgicos; (2) na promocdo, monitoria e melhoria da MAPE através do
Departamento de Mineragdo Artesanal e de Pequena Escala (DeMAPE); (3) na preparacao
e apresentacdo de normas relacionadas a questfes de seguranca e ambiente (através do
Departamento de Normacédo, Seguran¢a Mineira e Ambiente);

e O Instituto Nacional de Minas (INAMI), que por sua vez tem uma area de actuacao
alargada, e de certa forma similar a DNGM no entanto, inclui a Unidade de Cadastro, que
administra os pedidos de licenca e atribui licengas para a prospec¢éo e mineragao;

No ambito do processo de governagdo descentralizada, a nivel da provincia, o MIREME é
representado pelo Servigo Provincial de Infra estruturas, o qual, além de responder ao Ministro,
também responde ao Secretario de Estado na Provincia. No sector mineiro, o Governador da
Provincia toma a decisdo em relacdo a atribuicdo, emenda, transferéncia e cancelamento de
certificados mineiros e senhas mineiras para mineragéo artesanal e de pequena escala.

Os ministérios tém também representacdo a nivel distrital, e ha técnicos de diferentes areas que
participam na supervisdo e controlo de projectos, esses respondem as administracdes distritais.

2.3 Outras entidades de interesse para o Projecto
Outras instituicdes relevantes para este projecto incluem:

e Ministério da Agricultura e Desenvolvimento Rural (MADER) — com as atribuicdes de
fomento da producao e actividade conexas para a satisfacdo do consumo, comercializacao,
agro-industrializacdo e competitividade dos produtos agrarios e demais finalidades;
promoc¢do do desenvolvimento sustentavel através da administracdo, maneio, protecc¢ao,
conservacao e uso racional de recursos essenciais a agricultura e seguranca alimentar;
promocao do desenvolvimento e uso sustentavel dos recursos agro-florestais; promog¢éo
da investigacdo, extensdo e assisténcia técnica agraria e de seguranca alimentar;
promocéao, coordenacado, monitoria e avaliacdo de programas, projectos e planos agrarios
e de seguranca alimentar; promog¢éo, coordenagdo, acompanhamento e monitoria dos
programas que concorram para o desenvolvimento rural; regulamentacéo e fiscalizacéo
das accdes que visam a promocdo de uma agricultura sustentavel; e, licenciamento das
actividades agrarias.

e Ministério do Género, Crianca e Accdo Social (MGCAS) — Orgéo Central do aparelho
do Estado que, de acordo com os principios, objectivos, politicas e prioridades definidos
pelo Governo, dirige e coordena a execucao das politicas de género, da crianca e da ac¢éo
social do Pais, tendo como missao garantir a igualdade e equidade de género e proteccao
social basica dos grupos mais vulneraveis;

e Ministério da Educacgéo e Desenvolvimento Humano (MINEDH) — Assegurar 0 acesso
a educacgdo a um nimero cada vez maior de utentes e de melhorar a qualidade dos servi¢cos
prestados em todos os niveis e tipos de ensino;

« Ministério da Saude (MISAU) — Orgéo central do aparelho de Estado que, de acordo com
0s principios, objectivos e tarefas definidas pelo Governo, € responsavel pela aplicagéo da
Politica de Salde nos dominios publico, privado e comunitario. Tem como principais
objectivos:
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o Promover e dinamizar a resolugdo dos problemas de Salde, concebendo e
desenvolvendo programas de promocado e proteccdo de Saude bem como de
prevencao e combate a salde;

o Prestacao de cuidados de salde a populagéo através do sector publico da Saude;

o Promover e apoiar o sector privado com fins ndo lucrativos;

o Formular a politica farmacéutica e dirigir a sua execucao de acordo com as
orientacdes gerais tracadas pelo Governo;

o Promaver e orientar a formacéo técnico-profissional do pessoal de salde;

o Promaver o desenvolvimento de tecnologias apropriadas para o Sistema de Salde;

o Promover o desenvolvimento da investigacdo em salde aos diferentes niveis de
atencdo, para garantia de uma definicdo de Politica de Salde e gestdo de
programas.

Destaca-se a responsabilidade de desenvolver capacidades e habilidades para coordenar
e propor regras técnicas e de intervencao nas areas da saude higiene e seguranca no local
de trabalho, da habitacéo e das condi¢cdes de salubridade e higiene em colaboracdo com
0S organismos sectoriais e respectivos, e ainda realizar a vigilancia da qualidade da agua
destinada ao consumo humano bem como o controlo da aplicacdo da legislacdo da agua
para consumo humano

e« Ministério das Obras Publicas, Habitacdo e Recursos Hidricos (MOPHRH) — foi criado
pelo Decreto n.° 18/2015, de 8 de Abril (GdM 2015). Responsavel pela gestao dos recursos
hidricos, garantindo o seu melhor uso e aproveitamento racional e sustentavel, sendo
também responsavel pela prevencao e mitigacdo das cheias e secas. Para tal, o Ministério
actua através da Direccdo Nacional de Gestado de Recursos Hidricos (DNGRH);

e A Direccdo Nacional de Edificios (DNE) integra a estrutura do MOPHRH e é responséavel
pela planificagcdo, promocéo da construgcdo e manutencao dos edificios do Estado e outras
edificagBes. Propor normas gerais de edificacbes e elaborar, rever e aprovar projectos tipo
de edificios ou de quaisquer construcdes dentro da sua competéncia técnica, entre outras
funcgdes.

e A Direccdo Nacional de Abastecimento de Agua e Saneamento (DNAAS) é uma
autoridade administrativa e ndo autbnoma responsavel por programas de investimento e
pela implementacdo de estruturas de gestdo em sistemas secundérios de abastecimento
de agua;

e A Autoridade Reguladora de Aguas, Instituto Publico (AURA, I.P.), surgiu do decreto
n.° 8/2019 de 18 de Fevereiro através da renomeacéo do antigo Conselho de Regulagéo
de Agua (CRA) criado em 1998, regula os sectores de abastecimento de &agua e
saneamento e é responsavel por garantir a qualidade dos servigos de abastecimento de
agua e saneamento para todas as partes interessadas, satisfazer os interesses dos utentes
e a sustentabilidade econémica de seus servicos. Também é responsabilidade da AURA,
I.P. aprovar tarifas aplicdveis para alcancar a sustentabilidade econémica do sector,
principalmente em areas suburbanas;

e O Fundo de Investimento e Patrimonio do Abastecimento de Agua (FIPAG), é uma
entidade publica responsavel pelos programas de investimento em abastecimento de agua
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e pela implementacéo da estrutura de gestdo delegada em grandes sistemas urbanos de
abastecimento de agua (fornecendo as cidades representativas das provincias e a areas
urbanas estratégicas);

e Administragbes Regionais de Aguas (ARA) - Instituicdo publica dotada de
personalidade juridica e de autonomia administrativa, patrimonial e financeira, com
caracteristicas, simultaneamente, de organismo publico e de empresa publica. No caso do
presente Projecto, é a ARA — Centro, IP.;

e A Autoridade Reguladora de Energia (ARENE) foi criada pela Lei n.° 11/2017, de 8 de
Setembro, em substituicdo do antigo Conselho Nacional de Electricidade. A ARENE possui
poderes de supervisao, regulagéo, fiscalizacdo e sancao sobre o sector energético;

e A Direccdo Nacional de Energia (DNE), criada pelo Diploma Ministerial n.° 14/2015, de 8
de Julho, é a entidade do MIREME responsavel pela concepcdo, promocao, avaliagao,
execucdo e monitorizacdo das politicas do sector de energia eléctrica, energias renovaveis
e energia atémica;

e A Electricidade de Mo¢cambique, E.P. (EDM) foi criada em 1977 (Decreto-Lei n.° 38/77,
de 27 de Agosto) como a entidade estatal responsavel pelo servico eléctrico. Foi
transformada em empresa publica em 1995 (Decreto n.° 28/95, de 17 de Julho). A EDM
esta sob a tutela do MIREME e as suas responsabilidades sdo o estabelecimento e a
exploracdo do servico publico de producéo, transporte, distribuicdo e comercializacao de
energia eléctrica em Mocambique, e como tal € a entidade gestora da rede eléctrica
nacional (Decreto n.° 43/2005, de 29 de Novembro);

e Direccdo Nacional do Patriménio Cultural (antigo Conselho Nacional do Patriménio
Cultural), sob alcada do Ministério da Cultura e Turismo (MICULTUR), foi criada com o
objectivo de promover o estudo, preservacéo, valorizacdo e gestdo do patriménio cultural
material e imaterial, segundo os padr@es nacionais e internacionais, através do Decreto n.°
27/94 de 20 de Julho, que aprova o Regulamento para a Protec¢cdo do Patriménio
Arqueoldgico;

e Servico Nacional de Seguranca Publica (SENSAP) — A principal tarefa é realizar ac¢oes
de prevencdo e/ou mitigacdo de riscos e resgatar cidadaos e propriedades em casos de
incéndios, desastres e acidentes;

e Instituto Nacional de Gestédo e Reducéo do Risco de Desastre (INGD) — Responséavel
por coordenar as acc¢des de prevencdo, mitigacdo, prontiddo e resposta a desastres e
fortalecer programas de resiliéncia e gestéo do risco de desastres, entre outras atribuicdes.

e Forca de Proteccdo Maritima, Lacustre e Fluvial — Garante a ordem e seguranca em
aguas maritimas, lacustres e fluviais o que, por sua vez, implica vigilancia e resgate de
propriedades e pessoas apds acidentes e/ou desastres.

2.4 Enquadramento Legal da Actividade

2.4.1 Introducéo

A Constituicdo da Republica de Mogambique define o direito de todos os cidaddos a um meio
ambiente equilibrado e ao dever de protegé-lo (Artigo 90). Além disso, o Estado deve assegurar: (i)
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a promogdao de iniciativas que garantam o equilibrio ecoldgico e a conservacdo ambiental e (ii) a
implementacao de politicas de prevencdo e controlo da poluicdo e integracdo das questbes
ambientais em todas as politicas sectoriais, de modo a garantir aos cidaddos o direito de viver num
ambiente equilibrado e apoiado pelo desenvolvimento sustentavel (Artigo 117).

O Projecto proposto deve estar de acordo com 0s requisitos legais para o licenciamento ambiental,
levando em consideracdo ndo somente os regulamentos especificos do processo de AlA, mas
também toda a regulamentagéo ambiental (biofisica e social) aplicavel, que possa ser relevante para
o Projecto ao longo do seu ciclo de vida (construcdo, operacdo e desactivagao).

2.4.2 Avaliacdo de Impacto Ambiental

De acordo com a Lei do Ambiente (Lei n.° 20/97, de 1 de Outubro), o Processo de Avaliacdo de
Impacto Ambiental (AIA) € um instrumento que auxilia o0 Governo de Mogcambique (GdM) na tomada
de decisdo quanto a atribuicdo da Licengca Ambiental.

O Processo de AIA em Mogambique é regulamentado pelo Decreto n.° 54/2015, de 31 de Dezembro,
gue estabelece que todas actividades privadas ou publicas que possam afectar directa ou
indirectamente o ambiente, devem ser objecto de avaliacdo ambiental (Artigo 3).

O nivel desta avaliacdo depende da sensibilidade do ambiente receptor e da natureza do projecto,
sendo determinado pelo MTA, por meio de um processo de Pré-Avaliacdo, com base no Relatério
de Instrucdo do Processo apresentado pelo Proponente. O Artigo 4 define as categorias para
projectos propostos, nomeadamente Categoria A+, A, B e C.

O Regulamento de AIA é complementado pela Directiva Geral para Estudos de Impacto Ambiental
(Diploma Ministerial n.° 129/2006, de 19 de Julho), Directiva Geral de Participacdo Publica no
Processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental (Diploma Ministerial n.° 130/2006, de 19 Julho),
Regulamento do Processo de Inspeccdo Ambiental (Decreto n.° 11/2006, de 15 de Junho) e pelo
Regulamento do Processo de Auditoria Ambiental (Decreto n.° 25/2011, de 15 de Junho).

Os diplomas e regulamentos ambientais mais relevantes para o processo de AIA do Projecto
proposto incluem:

¢ Politica Nacional do Ambiente, Resolugéo n.° 5/95, de 6 de Dezembro;

e Lei do Ambiente, Lei n.° 20/97, de 1 de Outubro;

e Regulamento sobre o Processo de AlA, Decreto n.° 54/2015, de 31 de Dezembiro;

e Diploma Ministerial n.° 189/2006, de 14 de Dezembro, Normas Basicas de Gestao Ambiental
para a Actividade Mineira;

¢ Regulamento do Processo de Auditoria Ambiental, Decreto n.° 25/2011, de 15 de Junho;

o Regulamento do Processo de Inspec¢do Ambiental, Decreto n.° 11/2006, de 15 de Junho;

o Directiva Geral para a Elaboracéo de Estudos de Impacto Ambiental, Diploma Ministerial n.°
129/2006, de 19 de Julho;

o Directiva Geral para o Processo de Participagdo Publica no Processo de AIA, Diploma
Ministerial n.° 130/2016, de 19 de Julho.

o Guido Ambiental para Mineragdo de Grande Escala, da autoria do MTA, datado de Junho
de 2018.
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Destaca-se 0 Regulamento de Padrdes de Qualidade de Agua Bruta e de Descarga de Efluentes
Liquidos e Sdélidos, aprovado pelo Decreto n° 52/2023, de 30 de Agosto, com o Respectivo Manual
de Boas Praticas, o qual orienta aos utentes dos rios sob a necessidade de tratamento de efluentes
antes do seu despejos para proteger a qualidade da agua nas bacias hidrograficas e melhorar a
integracao das consideracdes ambientais no planeamento socioecondémico, na gestdo dos recursos
naturais do pais e a proteccdo dos ecossistemas bem como dos processos ecoldgicos essenciais.

2.4.3 Sector Mineiro

As actividades mineiras de grande escala séo regidas pela Lei de Minas (Lei n.° 20/2014, de 18 de
Agosto), que é regulada pelo Decreto n.° 31/2015, de 31 de Dezembro. Em termos de regulamentos
ambientais, a mineracdo também esta sujeita ao Regulamento Ambiental para a Actividade
Mineira, Decreto n.° 26/2004?, de 20 de Agosto e as Normas Basicas de Gestdo Ambiental para
a Actividade Mineira, Diploma Ministerial n.° 189/2006, de 14 de Dezembro.

A gestdo ambiental da mineracdo também é governada pelo Decreto n.° 54/2015 (Regulamento
para o Processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental), embora este diploma legislativo considere
que a AlA para o sector mineiro seja governada por um “regulamento especifico” (ou seja, o Decreto
n.° 26/2004 mencionado acima). No entanto, no Decreto n. °54/2015, a mineragao é incluida na
classificacdo de actividades que devem passar por um processo de AlA. Mineracdo de grande
escala é, por exemplo, determinada como uma actividade “A+”, sujeita a um elevado nivel de
controlo social e ambiental. Uma vez que os Decretos n.° 26/2004 e n.° 54/2015 se encontram ao
mesmo nivel de hierarquia de legislacado (ambos constituem Decretos), ambos séo relevantes para
a regulacdo ambiental da mineracdo. O Decreto n.° 54/2015, contudo, fornece, significativamente,
mais detalhe sobre o processo de AlA e seus requisitos. De notar que se espera uma revisao do
Decreto n.° 26/2004 de modo a alinha-lo com o Decreto n.° 54/2015.

Salienta-se a Politica de Responsabilidade Social Empresarial para a Industria Extractiva de
Recursos Minerais (Decreto n.° 21/2014, de 16 de Maio) que estabelece um quadro orientador
para a implementacdo de ac¢fes no dmbito da responsabilidade social no sector da industria,
estabelecendo objectivos, principios orientadores e metas a alcancar. O Diploma Ministerial
n.° 8/2017, de 16 de Janeiro, estabelece regras para os investimentos sociais, com envolvimento
das comunidades locais e com aprovacéo por parte do governo local, de um Plano de Investimento
Social, que é um documento escrito sob forma de Memorandum de Entendimento (MOU) ou Acordo
de Desenvolvimento Local (ADL), conforme se € na fase de prospecc¢do ou operacdo pequena ou
grande operacao, respectivamente.

Destaca-se 0 Regulamento de Seguranca Técnica e de Saude nas Actividades Geologico-
Mineiras (Decreto n.° 61/2006, de 26 de Dezembro).

E de referir ainda o Decreto n.° 50/2017, de 2 de Outubro que aprova o Regulamento de Seguranca
de Barragens de Rejeitados.

2.0 decreto n.° 26/2004 fornece uma diviséo de actividades pelas trés categorias ambientais, Nivel 1, 2 e 3, respectivamente, correspondendo as
Categorias C, B e A da Lei de Minas.
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2.4.4 Sintese daLegislacdo Nacional mais relevante

A relevancia e aplicabilidade destes diplomas para o Projecto sdo brevemente discutidas no Quadro

2-1 abaixo. Note-se que um dado decreto pode ser relevante para matérias distintas, e.g., a Lei do

Ambiente deve ser considerada em aspectos diferentes, como a conservacgao da biodiversidade ou

a gestdo de residuos, entre outros exemplos.

Quadro 2-1. Principal legislacdo ambiental

Legislagcao

Descrigcdo

Relevancia

AVALIACAO AMBIENTAL

Lei n.° 20/97 de 1 de
Outubro - Lei do
Ambiente (GdM 1997a)

Define a base juridica para a boa utilizag&o e gestdo do
ambiente para o desenvolvimento sustentavel do pais. A
Lei do Ambiente aplica-se a todas as actividades publicas
e privadas que, directa ou indirectamente, afectam o meio
ambiente.

O Projecto deve considerar o principio de
desenvolvimento sustentavel, definido pela
Lei do Ambiente, ao longo de todo o seu
ciclo de vida. Esta AlA é parte desse
esforgo.

Resolugéo n.° 5/95 de
6 de Dezembro -
Politica Nacional do
Ambiente (GdM 1995a)

Estabelece a base de toda a legislagdo ambiental. De
acordo com o Artigo 2.1, 0 objectivo principal desta politica
€ garantir o desenvolvimento sustentavel a fim de manter
um equilibrio aceitavel entre o desenvolvimento
socioecondmico e a protecgdo ambiental. Para alcangar
este objectivo, esta politica deve garantir, entre outras
exigéncias, a integragdo das consideragdes ambientais no
planeamento socioecondmico, a gestédo dos recursos
naturais do pais e a protec¢do dos ecossistemas e dos
processos ecoldgicos essenciais.

O Projecto deve visar atingir os objectivos
da politica, integrando consideragoes
ambientais no desenho de engenharia, de
modo a minimizar os impactos nos
recursos naturais e nos ecossistemas. A
avaliagdo ambiental e social efectuada no
ambito desta AIA inclui contributos com o
objectivo de assegurar a sustentabilidade
ambiental do projecto em todas as suas
fases.

Decreto n.° 54/2015 de
31 de Dezembro -
Regulamento sobre o
Processo de Avaliagiao
de Impacto Ambiental
(GdM, 2015b)

Estabelece o processo de AIA como um dos instrumentos
fundamentais para a gestdo ambiental, visando a
mitigagdo dos impactos negativos dos projectos dos
sectores publico e privado sobre 0 ambiente natural e
socioecondmico, através da realizagao de estudos
ambientais antes do inicio do projecto. Define o processo
de AlA, os estudos ambientais necessarios, o PPP,
processo de revisdo dos estudos, processo de decisdo
sobre a viabilidade ambiental e emissao de licenga
ambiental. Aplica-se a todas as actividades publicas ou
privadas com influéncia directa ou indirecta no ambiente.

O Projecto deve ser submetido a um
processo formal de AlA, de acordo com
este regulamento. Uma licenga ambiental
deve ser obtida do MTA, e a emissdo desta
licenga precede qualquer outra licenga ou
autorizagdo necessaria para o Projecto. O
presente processo de AlA esta em
conformidade com os requisitos da
legislagéo e é essencial para 0
licenciamento ambiental.

Decreto n.° 25/2011 de
15 de Junho -
Regulamento do
Processo de Auditoria
Ambiental (GdM, 2011)

Define a auditoria ambiental como um instrumento
objectivo e documentado para a gestao e avaliagdo
sistematica do sistema de gestéo e documentagéo
implementado para assegurar a protecgdo do ambiente. O
seu objectivo é avaliar o cumprimento dos processos
operacionais e de trabalho com o plano de gestéo
ambiental, incluindo os requisitos ambientais legais em
vigor, aprovados para um determinado projecto.

Durante o tempo de vida do Projecto, o
Proponente devera efectuar auditorias
ambientais anuais independentes, por
contratagdo de um consultor(es) licenciado
para o efeito sem prejuizo de eventuais
auditorias ambientais publicas, que possam
ser solicitadas, ao abrigo deste decreto. A
recomendac&o de efectuar auditorias
anuais independentes sera incluida no
Plano de Gestdo Ambiental e Social (PGA).

Decreto n.° 11/2006 de
15 de Junho -
Regulamento das
Inspecgoes
Ambientais (GdM,
2006)

Regulamenta a supervisao, controlo e verificagéo da
conformidade do projecto com as normas de protecgéo do
meio ambiente a nivel nacional

Durante o ciclo de vida do Projecto, o MTA
podera realizar inspecgdes, a fim de
verificar o cumprimento da legislagao
ambiental e da implementagéo do PGA. O
Proponente devera colaborar e facilitar
estas inspecgoes.

———
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Diploma Ministerial n.°
129/2006 de 19 de
Julho - Directiva Geral
para a Elaboragao de
Estudos de Impacto
Ambiental (GdM,
2006a)

Detalha os procedimentos para obteng&o de licenga
ambiental, assim como o formato, estrutura geral e o
contetdo do relatorio de EIA. Tem como objectivo
padronizar os procedimentos seguidos por varios
intervenientes-chave no processo de AlA.

O relatorio do EIA deve ser elaborado de
acordo com as especificagdes descritas
neste Diploma Ministerial.

Diploma Ministerial n.°
130/2006 de 19 de
Julho - Directiva Geral
para o PPP da AIA
(GdM, 2006b)

Define os principios basicos, metodologias e
procedimentos para 0 PPP no &mbito da AIA. Considera a
participagdo publica um processo interactivo que se inicia
na fase de concepgao, e continua ao longo do ciclo de
vida do projecto.

O PPP do processo de AlA deve ser
desenvolvido de acordo com as
especificagdes descritas neste Diploma
Ministerial.

SECTOR MINEIRO

Regulamento
Ambiental para a
Actividade Mineira,
aprovado pelo Decreto
n° 26/2004 de 20 de
Agosto

Estabelece as normas para prevenir, controlar, mitigar,
reabilitar e compensar os efeitos adversos que a
actividade mineira possa ter sobre 0 ambiente, com vista
ao desenvolvimento sustentavel da actividade.

A par da legislag&o ambiental o projecto
devera cumprir com o requisitos de
protecgéo, mitigagdo e compensagao que a
sua actividade possa ter no ambiente.

Regulamento de
Seguranga Técnica e
de Saude nas
Actividades Geoldgico
Mineiras, aprovado
pelo Decreto n.°
61/2006, de 26 de
Dezembro

Definicdo de medidas destinadas a garantir as condigdes
de seguranga e de salde dos trabalhadores, no
desempenho das suas fungdes nas operagdes mineiras,
incluindo a aplicagdo das medidas de prevengao técnica
de acidentes, dos riscos profissionais e higiene nos locais
de trabalho, onde se desenvolvam actividades mineiras.

O Projecto deve garantir todas as
condicdes de seguranga e higiene em todo
0 seu processo produtivo.

Regulamento da Lei de
Minas, aprovado pelo
Decreto n° 31 /2015 de
31 de Dezembro

O Regulamento da Lei de Minas n&o introduz alteragées
drasticas ao regime de exploragdo mineira, mas traz novos
elementos importantes, destacando-se a necessidade de
registo junto a Direc¢éo Nacional de Geologia e Minas dos
operadores mineiros contratados pelo titular mineiro para o
exercicio das operagdes mineiras.

O Proponente deve garantir que todos o0s
seus subcontratados cumpram a legislagéo
vigente para a actividade.

GESTAO DO RISCO DE DESASTRES

Lei n.° 10/2020, de 24
de Agosto, Regime
Juridico de Gestao e

A Lei compreende, segundo o artigo 2°, n°1, a redugdo do
risco, a gestao de desastres, a recuperagéo sustentavel
para a construg&o da resiliéncia humana, infra-estrutural e

O proponente deve assumir os principios
fundamentais: o principio da prevengéo -
conjunto de medidas multi-setoriais que
visam proteger pessoas e bens e
assegurar a normalidade da vida
socioecondmica das populagdes antes da
ocorréncia de desastres € o principio da

Redugdo do Riscode | dos ecossistemas, bem como a adaptagéo as mudangas N IR
o educagéo e sensibilizagéo publicas que

Desastres climéticas. o
consagra o melhoramento da transmisséo
ou difusdo de valores e praticas orientado
para a gestao e reducao do risco de
desastres a todos os niveis.

L Sempre que ocorram desastres, 0
Decreto n.° 76/2020 de : Este decreto estabelece as bases para a criagdo de um pre g ’

1 de Setembro,
Regulamento da Lei de
Gestdo e Redugéo do
Risco de Desastres

sistema nacional de gestéo de risco de desastres,
definindo as responsabilidades das varias entidades
governamentais e instituicdes envolvidas na prevengéo,
preparacgao e resposta a desastres.

proponente, as populacdes e comunidades
devem desencadear iniciativas que
concorrem para a gesto e redugéo do
risco de desastres, em articulago com as
entidades competentes

inno

Estudo de Impacto Ambiental (Adenda)

Pégina | 14




AN

CONSULTEC

PROJECTO DE CONSTRUGAO DE NOVAS PILHAS DE ESTERIL E

ALTEAMENTO DE EXISTENTES

Vulcan”

Legislacao

Descricao

Relevancia

Diploma Ministerial n.°
122/2021 de 26 de
Outubro - Directrizes
sobre Resiliéncia as
Ameagcas Naturais,
Salvaguardas
Ambientais e Sociais
para as Edificagoes
Escolares

Este diploma reforga a importancia de garantir que as
escolas sejam construidas e mantidas de forma a resistir a
ameagas naturais, como ciclones, inundages e sismos,
visando a seguranga das criangas e do pessoal
educacional.

O proponente deve observar as medidas
técnicas para aumento da resiliéncia as
ameagcas naturais aplicaveis em
edificagdes escolares em material
convencional ou misto nas condigdes de
novas construgdes e ampliagdes
reabilitagdo consolidagao o reforgo e
reconstrugdo pos desastres definindo-se os
respectivos objectivos e os principios
gerais

EMISSOES ATMOSFERICAS E QUALIDADE D

0 AR

Lei n.° 20/1997 - Lei do

O Artigo 9° proibe a descarga de quaisquer substancias
toxicas para a atmosfera, em excesso dos limites legais.

%r(;g:;nte (GdM, Os padrdes de emisséo sao definidos pelo Decreto n.°
18/2004 (ver abaixo).

Decreto n.° 18/2004

(emendado pelo

Decreto n.° 67/2010) - Estabelece parametros para a manuteng&o da qualidade

Regulamento sobre
Padrées de Qualidade
Ambiental e de
Emissao de Efluentes
(GdM, 2004; GdM,
2010b)

do ar (Artigo 7°), padrdes de emisséo de poluentes
gasosos por tipo de industria (Artigo 8°) e padrdes de
emiss&o de poluentes gasosos de fontes moveis (Artigo
9°), incluindo veiculos ligeiros e pesados.

O Projecto deve cumprir com os padrdes
de qualidade do ar ambiente e de emissdes
de poluentes atmosféricos, de modo a néo
causar danos ao ambiente.

Regulamento sobre a
Gestao de
Substancias
destruidoras da
Camada de Ozono,
resolucao n.° 78/2009
de 22 de Dezembro

Este regulamento proibe a importagéo, exportagéo,
produgéo, venda e transito de substancias que destroem a
camada de ozono, incluindo:

- Clorofluorcarbono (CFCs);

- Substancias halogenadas (Halon-1211, Halon-1301 e
Halon-2402);

- Tetracloreto de carbono (CCL4); e

Outras substancias definidas pelo Protocolo de Montreal
como Substancias destruidoras da camada de ozono.

O Projecto devera cumprir 0s requisitos do
decreto, A AlA analisou e teve em conta as
particularidades do projecto em
comparagao com os requisitos da Directiva,
e 0 PGA inclui medidas que o proponente
deve implementar para garantir a
conformidade nas diferentes fases do
projecto.

RECURSOS HIDRICOS E QUALIDADE DA AGUA

Lei n. 16/91 - Lei de
Aguas (GdM, 1991)

Esta lei é baseada no principio do uso da &gua publica, a
gestdo da agua com base em bacias hidrograficas e o
principio do utilizador-pagador e poluidor-pagador.
Pretende assegurar o equilibrio ecoldgico e ambiental. A
utilizagdo das aguas requer ou uma concessao (usos
permanentes ou de longo prazo) ou uma licenca (usos de
curto prazo). As licengas sao validas por periodos
renovaveis de 5 anos, enquanto as concessoes sdo
validas para periodos renovaveis de 50 anos. O Artigo 54°
define que qualquer actividade com o potencial de
contaminar ou degradar as aguas publicas, esta sujeita a
uma autorizagdo especial a ser emitida pela Administracao
Regional das Aguas e ao pagamento de uma taxa.

Caso o Projecto necessite de captar agua
de corpos de &gua naturais (e.g., para a
producéo de betdo), sera necessaria a
obtencédo de uma licenga da autoridade
competente (Administrac&o Regional de
Aguas). Caso o Projecto necessite de
descarregar efluentes para massas de
agua (como por exemplo nos
acampamentos), devera ser obtida uma
licenga para o efeito. O processo de AlIA
avaliou potenciais impactos associados
com a potencial contaminag&o da agua

Decreto n.° 30/2003, de
01 de Julho -
Regulamento dos
Sistemas publicos de
distribui¢do de agua e
drenagem de aguas
residuais

Define as condigdes técnicas que devem ser cumpridas
pelos sistemas publicos de distribuigdo de agua, a fim de
garantir o seu bom funcionamento, preservando a salde
publica e a seguranga dos usudrios e instalagdes;

Considerando que o projecto proposto
inclui o abastecimento de agua e
eliminac&o de aguas residuais, este deve
cumprir o regulamento que define um
conjunto de condicBes técnicas para os
sistemas de distribuicdo de &gua e

drenagem de &guas residuais.

~
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Decreto n.° 18/2004 de | Determina que, quando os efluentes industriais séo

2 de Junho - descarregados no meio ambiente, os efluentes finais

Regulamento sobre
Padrdes de Qualidade
Ambiental e de
Emisséo de Efluentes
(GdM, 2004) alterado
pelo Decreto
n.°67/2010 de 31 de
Dezembro

descarregados tém de cumprir com as normas para a
descarga conforme estabelecidas no Anexo Il do decreto.
As descargas de efluentes domésticos tém de cumprir as
normas para a descarga conforme vem estabelecidos no
Anexo IV. O regulamento define os padrdes de qualidade
ambiental e de emissao de efluentes para corpos
receptores, tecnologias, sistemas e métodos de
tratamento.

O Projecto deve respeitar os limites de
emiss&o de efluentes estabelecidos neste
regulamento. Tal podera ser aplicavel a
qualquer emiss&o de efluentes relacionada
com o projecto.

Regulamento de
Pesquisa e Exploragéo
de Aguas
Subterréneas,
aprovado pelo Decreto
n°18/2012, de 5 de
Julho

Estabelece o conjunto de normas e procedimentos a que
deve obedecer o licenciamento para a pesquisa,
perfuracdo e exploragdo de aguas subterraneas e 0s
critérios a observar na abertura de furos, pogos e outras
obras de captagdo de aguas subterréneas.

O presente projecto néo prevé a abertura
de furos de captag&o de agua subterrénea,
mas devera obedecer a todos os requisitos
para o licenciamento de utilizagdo de agua
subterrénea, caso necessario.

Regulamento de
Seguranca de
Barragens de
Rejeitados, aprovado
pelo Decreto n°
50/2017 de 2 de
Outubro

Estabelece mecanismos e critérios para o controlo da
seguranca de barragens de rejeitados, regras de
articulagdo das actividades entre as diferentes entidades
que intervém no seu controlo e requisitos para o projecto,
construg&o-exploragéo e o encerramento destas infra-
estruturas.

O projecto néo prevé a construgdo de
barragens de rejeitados.

POLUIGAO E GESTAO DE RESIDUOS

Lei n.° 20/97 - Lei do
Ambiente (GdM,
1997a)

Limita a produg&o e/ou deposi¢do de quaisquer
substancias toxicas ou poluentes na agua ou atmosfera,
assim como proibe quaisquer actividades que possam
acelerar a erosao, desertificagdo, desflorestagéo ou
qualquer outra forma de degradagéo ambiental, para além
dos limites estabelecidos por lei (Artigo 9).

O Projecto deve incluir medidas para evitar
a poluigdo ao longo do seu ciclo de vida,
praticando na medida do possivel, os 3 Rs
— Reduzir, Reutilizar e Reciclar. O PGA
inclui medidas de mitigac&o, monitoria e
recomendagdes visando o cumprimento
destes requisitos.

Caodigo Penal, Decreto
n.° 35/2014 de 31 de

A poluigdo é considerada inadmissivel sempre que a
natureza ou os valores das emissdes de poluentes violem
as orientacdes ou limites impostos pela autoridade
competente de acordo com as disposigdes legais e
regulamentares, sendo as empresas ou outras entidades

O Projecto deve incluir medidas para evitar
a polui¢do ao longo do seu ciclo de vida,
praticando na medida do possivel, os 3 Rs
— Reduzir, Reutilizar e Reciclar. O PGA

Dezembro congéneres solidariamente responséveis pelo pagamento  INclui meg|dals de ‘mltl%agao, monitoria e
da multa e pela remediaggo dos danos causados. recomendagoes visando o cumprimento
destes requisitos
Estabelece o quadro legal para a gestéo de residuos
solidos urbanos. O objectivo chave é estabelecer regras
para a produgao, recolha e eliminagéo de residuos solidos
urbanos, de forma a minimizar os seus impactos na satde L . »
publica e ambiente. A eliminag&o final dos residuos sdlidos
Os residuos sdlidos, de acordo com este decreto, séo urbanos obedece as regras operacionais
Decreto n.° 94/2014 - ’ ’ estabelecidas pelo Ministério de tutela do

Regulamento para a
Gestao de Residuos
Sélidos Urbanos
(GdM, 2014a)

classificados de acordo com a Norma Mogambicana
NM339 — Residuos Sélidos — Classificagéo. Todas as
entidades publicas e / ou privadas que realizam a gestao
de residuos sélidos urbanos, devem produzir e
implementar um plano de gestao integrado dos residuos
solidos urbanos que gerem, incluindo, no minimo, as
informacdes constantes do Anexo | do regulamento.

A gestdo de residuos é da responsabilidade dos
Conselhos Municipais e Governos Distritais, nas suas
respectivas jurisdigdes.

Meio Ambiente e deve ser realizada em
aterros sanitarios. Toda a instalagéo
destinada ao tratamento e disposicéo final
de residuos sélidos urbanos esta sujeita a
licenciamento ambiental prévio de acordo
com o Regulamento de AlA.
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Decreto n.° 83/2014 -
Regulamento para a
Gestao de Residuos
Perigosos (GdM,
2014b)

Estabelece o quadro legal para a gestéo de residuos
perigosos. O objectivo chave é estabelecer regras para a
produgéo, recolha e eliminag&o de residuos perigosos, de
forma a minimizar os seus impactos na sadde publica e
ambiente. O Anexo IX deste decreto contém a
classificagdes de residuos.

Todas as instalagdes e equipamentos de
armazenamento preliminar, transporte,
eliminag&o, tratamento, recuperag&o ou
eliminag&o de residuos perigosos, estdo
sujeitos a licenciamento ambiental prévio,
de acordo com o Regulamento de AIA. Os
operadores e transportadores de residuos
perigosos devem ser certificados pelo
MTA,; o pedido de certificado deve ser feito
de acordo com o Anexo | do regulamento.
Todas as entidades publicas e / ou
privadas que desenvolvam actividades de
gestao de residuos perigosos, devem
elaborar, antes do inicio da actividade, um
plano de gestéo de residuos perigosos,
incluindo, no minimo, as informagdes
constantes do Anexo Il do regulamento.

Decreto n.°/2003, de 18
e Fevereiro -
Regulamento sobre
gestao de Lixo
Biomédico

Este regulamento estabelece directrizes especificas para a
segregacao, armazenamento, transporte e disposig&o final
de residuos biomédicos, que podem incluir materiais
potencialmente contaminados com agentes patogénicos.
Define categorias de residuos biomédicos e requer a
identificacdo adequada de contentores e recipientes para
esses residuos, bem como a formagao e protecgéo de
pessoal envolvido no seu manuseio.

O proponente deve cumprir a exigéncia de
criagdo de planos de gestéo de lixo
biomédico por parte das instalagdes de
saude, detalhando procedimentos
especificos para lidar com esses residuos.

BIODIVERSIDADE

Lei n.° 20/97 - Lei do
Ambiente

Os artigos 12 e 13 definem que o planeamento,
implementacdo e operag&o de projectos deverdo garantir a
protecgdo dos recursos bioldgicos, em particular de
espécies de flora e fauna ameagadas de extingao ou que
requeiram atengdo especial, devido ao seu valor genético,
ecoldgico, cultural ou cientifico. Este aspecto estende-se
aos seus habitats, especialmente aqueles presentes em
areas de protecgdo ambiental.

O Projecto deve considerar a
biodiversidade protegida. A presenga de
potenciais valores relevantes de
biodiversidade na érea do Projecto deve
ser avaliada na AIA.

Lei n.° 19/1997 - Lei de
Terras GdM, 1997b)

No que diz respeito a biodiversidade, a Lei de Terras
classifica as terras de dominio publico como Zonas de
Protecgéo Total e Parcial. De acordo com o Artigo 7, as
Zonas de Protecgéo Total séo designadas como aquelas
reservadas para actividade de conservagao da natureza,
defesa e seguranga nacional. As zonas de protecgdo
parcial incluem, entre outras:

- Estradas secundarias e terciarias e a faixa de 15 m ao
longo destas;

- Instalagdes aéreas, superficiais, subterraneas; e
subaquaticas e condutas/estruturas de electricidade,
telecomunicagdes, petroleo, gas e agua e a faixa de
50 m de terreno ao longo deles;

O Projecto deve estar de acordo com os
requisitos da lei de terras. O uso da terra
em zonas de protecgao total e parcial
requer a emissdo de uma licenga
especifica para o propdsito requerido.

inno
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Lei n.° 16/2014 alterada
e pela Lei n.° 512017 -
Lei da Proteccao,
Conservagao e Uso
Sustentavel da
Diversidade Bioldgica,
e respectivo
Regulamento, Decreto
n.° 89/2017

Esta lei estabelece os principios e normas béasicos para a
proteccao, conservagao, restauragéo e uso sustentavel
para o uso da diversidade biolégica em territério nacional,
em particular em &reas de conservagao.

O Artigo 11 do Regulamento estabelece que monumentos
culturais e naturais devem ser conservados. Estes,
incluem areas com um ou mais valores estéticos,
geoldgicos, religiosos, historicos ou culturais Unicos que,
dada a sua raridade, devem ser conservados.
Monumentos naturais podem incluir arvores de valor
ecoldgico, estético, historico e cultural.

O Artigo 16 define que todas as actividades que possam
resultar em alteragfes ao coberto vegetal, ou que possam
degradar a flora, fauna e os processos ecologicos até ao
ponto de comprometerem a sua manuteng&o, sao
interditas dentro de parques naturais, excepto se
necessarias por motivos cientificos ou de gestéo.

Nenhuma area de conservagao, conforme
definida por este diploma, & interferida pelo
Projecto proposto.

Se algum monumento cultural ou natural
for identificado dentro da area de projecto,
sa0 necessarias medidas adequadas para
a sua protecgdo e conservagéo. Este
aspecto é avaliado no EIA, no estudo
especializado de Socioeconomia.

Lei n.° 10/99 - Lei de
Florestas e Fauna
Bravia

Estabelece as regras e principios base para a protecgéo,
conservagao e uso sustentavel dos recursos florestais e
da fauna bravia. O Artigo 10 define as zonas de protecgéo,
como areas delimitadas do territério, representativas do
patriménio natural nacional, definidas devido a sua
biodiversidade, ecossistemas frageis ou a conservagao de
espécies animais e vegetais.

Nenhuma area de protecgéo, conforme
definida por esta Lei, ¢ interferida pelo
Projecto.

Decreto n.° 12/2002 -
Regulamento da Lei
das Florestas e Fauna
Bravia

Aplica-se a protecgéo, conservagao, uso, exploragéo e
actividades de produg&o de recursos de flora e fauna.
Inclui 0 comércio, transporte, armazenamento e
transformagao primaria artesanal e industrial destes
recursos. No seu Anexo Il inclui uma lista de espécies de
fauna protegida, cuja caga é proibida.

0 n.°2 do artigo 104 estabelece que todos os produtos
florestais com valor comercial resultantes da derruba teréo
o tratamento previsto neste Regulamento para exploragéo
por Licenga Simples para fins comerciais, industriais ou
energeéticos.

O Proponente deve notificar o MTA se uma
espécie listada neste regulamento for
capturada ou perturbada.

Decreto n.° 51/2021 -
Regulamento de
Proteccao,
Conservagao e Uso
Sustentavel da
Avifauna.

Este decreto regulamenta a protecg@o, conservacéo e uso
sustentavel da avifauna, incluindo os seus habitats
naturais, continentais, marinhos, lacustres e fluviais.

O Artigo 5.° define como zonas de protecgdo da avifauna
as “Areas-chave para a Biodiversidade”, e “Areas
Importantes para as Aves” e o Artigo 4.° proibe o exercicio
de qualquer actividade ou construgdo de infra-estruturas
susceptiveis de perturbar a avifauna ou o seu habitat nas
areas de protecgéo, bem como toda a infra estrutura
economica ou social, a ser erguida nas areas sensiveis
para aves, que deve respeitar os padrées internacionais
de boas préticas, assegurando a colocagao de dispositivos
de sinalizag&o que evitem a colisdo das aves, ou
quaisquer outros danos que afectem a avifauna.

Os apéndices A e D definem as espécies protegidas, cuja
exploracéo ndo é permitida, o apéndice B define as
espécies de avifauna em Mogambique incluidas na CITES.

O Projecto deve considerar a avifauna
protegida assim como os seus habitats. A
presenca de potenciais valores relevantes
de avifauna na area do Projecto,
nomeadamente “Areas-chave para a
Biodiversidade”, e “Areas Importantes para
as Aves’, deve ser avaliada na AlA.
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Regulamento para o
Controlo de Espécies
Exéticas invasivas,
Decreto n.° 25/2008 de
1 de Julho

O Artigo 8 deste decreto proibe actividades que envolvam
espécies exdticas invasivas sem autorizagao prévia e
afirma que "ap6s ouvir o Grupo Interinstitucional para o
Controle de Espécies Exdticas Invasoras, a Autoridade
Ambiental Nacional (MTA) pode proibir qualquer actividade
que, pela sua natureza, pode implicar a propagacao de
espécies exdticas invasivas'. As actividades incluem as
seguintes:
- Importagéo de qualquer tipo de espécie exdtica
invasiva, seja por via maritima, terrestre ou aérea;
- Possuir qualquer tipo de espécie exdtica invasiva;
- Desenvolver, criar ou de outra forma propagar
qualquer tipo de espécie exotica invasiva; e
- Transportar, mover ou realocar qualquer tipo de
espécie exotica invasiva

O Projecto devera garantir o controlo da
propagacao de espécies exdticas
invasivas.

O Artigo 11 do decreto sugere que devem
ser implementados métodos adequados
para controlar e erradicar as espécies
exoticas invasivas. A presente AIA inclui as
medidas de mitigagao para potenciais
impactos relacionados com espécies
exoticas invasivas, que devem ser
vinculativas e garantir o cumprimento dos
requisitos do Regulamento por parte do
proponente.

Diploma Ministerial n.°
55/2022 de 19 de Maio
- Directiva sobre
Contrabalangos da
Biodiversidade

Estabelece os principios, metodologias, requisitos e
procedimentos para a correcta implementagao dos
Contrabalangos da Biodiversidade, integrados nos
processos de AlA. Define que sempre que existirem ou
forem previsiveis impactos residuais negativos
significativos sobre a biodiversidade é obrigatoria a
preparagéo de planos de gestédo de contrabalangos da
biodiversidade.

Né&o foram identificados impactos residuais
negativos significativos sobre a
biodiversidade resultantes do Projecto, pelo
que esta directiva néo se aplica.

DIREITOS SOBRE O USO DA TERRA E REASSENTAMENTO

Lei n°. 19/1997 - Lei de
Terras GdM, 1997b)

Define o Direito ao Uso e Aproveitamento da Terra
(DUAT), incluindo detalhes sobre os direitos
consuetudinarios e procedimentos para a aquisi¢éo e
utilizagdo do direito de titulos de terra pelas comunidades
e individuos. Esta lei reconhece e protege os direitos
adquiridos por heranga e ocupagao (direitos
consuetudinarios e deveres de boa-fé), excepto para
reservas legalmente definidas ou areas onde a terra foi
legalmente transferida para outra pessoa ou instituigao.

De acordo com a lei, 0s agregados
familiares tém direitos sobre o uso da terra,
0s quais devem ser reconhecidos durante a
implementacéo do projecto. O Proponente
deve adquirir o DUAT para a area do
Projecto. O processo de aquisi¢éo do
DUAT deve obedecer aos requisitos da Lei
de Terras, considerando os direitos de terra
pré-existentes das comunidades. Se
quaisquer actividades (como a agricultura)
forem perturbadas pelo Projecto proposto,
as partes afectadas tém o direito a
compensagéo justa.

Resolugédo n.° 10/95 -
Politica Nacional da
Terra (GdM, 1995b)

Estabelece que o Estado deve providenciar terra para que
cada familia construa ou possua a sua habitagéo e é
responsavel pelo planeamento do uso e ocupagéo fisica
da terra, embora o0 sector privado possa participar na
elaboragéo de planos.

O Projecto deve estar de acordo com os
principios desta politica, conforme os
regulamentos definidos nas leis que a
implementam.

Decreto n.° 31/2012 -
Regulamento do
Processo de
Reassentamento
resultante de
Actividades
Econdmicas (GdM,
2012)

Define as regras e principios de referéncia a serem
seguidos em processos de reassentamento resultantes da
implementagao de actividades econémicas publicas e
privadas. O Artigo 15 define que o Plano de
Reassentamento é parte do processo de AlA e que a sua
aprovagao precede a emissdo da licenga ambiental.

Caso o Projecto resulte em
reassentamento fisico ou econémico este
regulamento é aplicavel e sera necessario
desenvolver um Plano de Reassentamento.
Qualquer deslocacéo econdmica (tais
como perdas de machambas ou outros
bens), devera ser também avaliada na AIA
e, no caso de ocorrer, ser devidamente
compensada, em conformidade com a Lei
de Terras.
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Define as bases gerais para o ordenamento do territrio

nacional, para garantir o uso racional e sustentavel dos

recursos naturai ncial regional ntr . - i
Decreto n.° 23/2008 - u?f):nscfsse ?r:?raa-g’stft?tggg ec aaraeg r(err?évde?sacceo;s%so Caso seja necessaria a expropriagéo de
Regulamento de nacional e a sequranca da g ulapéo Os artiaos 68 a 71 terras para a implementag&o do Projecto,
Ordenamento do gurang populagao. 9 0s requisitos deste regulamento devem ser

Territorio (GdM, 2008)

lidam com os procedimentos para a expropriagao da
propriedade privada por razdes de interesse publico
nacional. O Artigo 70 estabelece que a expropriagdo deve
ser precedida de uma justa compensagéo.

cumpridos.

Decreto n.° 60/2006 de
26 — Regulamento de
Uso do Solo Urbano

Regulamenta a Lei de Terras em cidades e vilas. Além
disso, define as areas de protecgéo, requisitos para o
direito de uso da terra, planos de urbanizagéo e processos
de expropriagdo em cidades.

Os requisitos deste regulamento devem ser
cumpridos.

Diploma Ministerial n.°
181/2010 - Directiva
sobre o Processo de
Expropriagao para
efeitos de
Ordenamento
Territorial (GdM,
2010c)

Estabelece procedimentos para os processos de
expropriacéo para fins de ordenamento territorial, incluindo
os procedimentos para a emissao da declaragéo de
interesse publico, para as compensagdes por expropriagéo
(incluindo os métodos de calculo) e para o processo de
expropriagdo em si.

Caso seja necessaria a expropriagéo da
terra ou dos direitos de uso da terra da
area do Projecto, os procedimentos para tal
deverdo cumprir os requisitos definidos
nesta directiva.

PATRIMONIO CULTURAL

Lei n.° 10/88 - Lei do
Patrimonio Cultural
(GdM, 1988)

Tem como objectivo proteger o patriménio cultural material
ou imaterial. O patrimonio cultural é definido nesta lei
como o “conjunto de bens materiais e imateriais criados ou
integrados pelo povo mogambicano ao longo da histéria,
com relevancia para a defini¢do da identidade cultural
mogambicana.”

Os bens culturais materiais incluem: monumentos, grupos
de edificios (com relevancia histdrica, artistica ou
cientifica), lugares ou sitios (com interesse arqueoldgico,
historico, estético, etnoldgico ou antropoldgico), e
elementos naturais (formagdes fisicas e bioldgicas com
interesse particular sob um ponto de vista estético ou
cientifico).

A presenca potencial do patriménio cultural
na area do Projecto deve ser avaliada no
EIA. Durante a construgéo do Projecto
poderdo também ser encontrados objectos
arqueoldgicos. Se tal suceder, 0
Proponente deve comunicar imediatamente
0 achado a institui¢ao relevante de
patriménio cultural.

TRABALHO E SEGURANCA

Lei n.° 23/2007- Lei do
Trabalho (GdM, 2007)

Esta lei aplica-se as relagdes juridicas de trabalho
subordinado estabelecidas entre empregadores e
trabalhadores nacionais e estrangeiros, de todas as
industrias, em actividade no pais. O capitulo VI estabelece
0s principios de seguranga, higiene e saude dos
trabalhadores.

O Proponente deve fornecer aos seus
trabalhadores, boas condig@es de higiene,
salde e seguranga, informa-los sobre os
riscos do seu trabalho, implementar as
medidas de mitigag&o e planos de
contingéncia associados ao projecto, e
garantir a continua sensibilizagéo e
educagéo dos trabalhadores,
disponibilidade de EPI.

Lei n.° 19/2014 Lei de
Protecgédo das
Pessoas,
Trabalhadores e
Candidatos a Emprego
com VIH/SIDA (revoga
a Lei 5/2002) (GdM
2014c)

Esta lei estabelece os principios gerais que visam
assegurar que todos os empregados e candidatos a
emprego ndo sejam discriminados no local de trabalho ou
quando se candidatam a empregos, por serem suspeitos
de, ou por terem, VIH/SIDA. O Artigo 47 estabelece que
trabalhadores e candidatos a emprego ndo devem ser
discriminados nos seus direitos de trabalho, formagao,
promogao e avango na carreira, em virtude de serem VIH
positivo. O Artigo 52 proibe a exigéncia de testes VIH na
candidatura a empregos, para manuten¢do de emprego,
para acesso a formagao ou para qualificagdo a promogéo
ou qualquer outra actividade laboral.

Realizar testes VIH/SIDA a candidatos a
emprego & proibido. O teste de
trabalhadores sem o consentimento do
trabalhador também é proibido. O
Proponente deve formar e reorientar todos
os trabalhadores VIH positivos que sejam
capazes de realizar os seus deveres no
trabalho, para efectuarem actividades
compativeis com as suas capacidades.
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Este regulamento estabelece as regras relativas as O Proponente deve cumprir todas as
Decreto n.° 45/2009 - actividades de inspecgao, no @mbito do controlo da exigéncias da legislagdo. No caso de uma

Regulamento sobre
Inspecgao Geral do
Trabalho (GdM, 2009a)

legalidade do trabalho. O ponto 2 do Artigo 4 prevé
responsabilidades do empregador em matéria de
prevencao de riscos de salde e seguranga ocupacional
para o empregado.

inspecg&o, o proponente deve adoptar uma
postura colaborativa e fornecer todas as
informagdes solicitadas pelos inspectores
para desempenho das suas fungdes.

Regulamento do
Regime Legal de
Acidentes de Trabalho
e Doencgas
Ocupacionais, Decreto
n.° 62/2013 de 4 de
Abril

Lei 3/2022 de 10 de
Fevereiro - Lei que
Estabelece os
Mecanismos de
Protecc¢do e Promogao
da Saude, de
Prevengao e de
Controlo das Doengas,
bem como das
Ameagas e dos Riscos
para a Saude Publica

2.5 Convencdes Internacionais Relevantes

Estabelece normas e principios relativos a preveng&o de
acidentes de trabalho e doengas ocupacionais e as
medidas necessarias aquando de sua ocorréncia, e
apresenta o seguinte:

- A obrigag&o expressa do empregador de assegurar a
cobertura de seguros de acidentes de trabalho e
doengas ocupacionais através de seguradoras
legalmente autorizadas a operar em Mogambique. O
empregador também pode oferecer um seguro
complementar mais favoravel aos seus empregados;

- O aumento do subsidio para empregados alvo de
acidentes, ou para seus beneficiarios em caso de
fatalidade;

- O subsidio para funeral passou a ser fixado em 2 vezes
0 salério minimo do sector de actividade do trabalhador
falecido;

- A actualizagéo periodica, pela entidade competente, dos
abonos previstos no regulamento sempre que haja uma
variagdo do salario minimo nacional de forma a ndo ser
inferior a 60% do salario minimo nacional aplicavel ao
sector de actividade do funcionario ferido;

- A possibilidade de o empregador contractar uma
seguradora para providenciar seguro com cobertura
para pensdes, quando néo exista (ou seja, insuficiente)
0 seguro de acidentes de trabalho e doengas
ocupacionais, nos casos em que os empregadores
sejam obrigados a garantir o pagamento das pensdes;

- A necessidade de actualizagdo do auxilio-acidente de
trabalho estabelecido antes da entrada em vigor do
regulamento para, no minimo, 60% do menor salario
minimo.

Estabelece os mecanismos de protec¢do e promogédo da
saude, de prevengao e de controlo das doengas, bem como
das ameagas e dos riscos para a Saude Publica.

Aplica-se aos drgdos e as instituicbes da Administragéo
Publica, aos cidaddos e outras pessoas singulares ou
colectivas, publicas ou privadas, que concorrem para a
promogdo da saude, para a prevengdo e controlo das
doengas e para a preservagdo da Saude Publica.

Identifica os riscos para a Salde Publica, medidas de
prevengao e controlo de doengas, medidas de proteccéo
da &gua e alimentos, medidas sobre salubridade e gestdo
de residuos.

O Proponente deve fornecer aos seus
trabalhadores, boas condi¢des de higiene,
salde e seguranga, informa-los sobre os
riscos do seu trabalho, garantir o
cumprimento deste Regulamento. O PGA
contém provisdes relacionadas com
potenciais impactos de acidentes de
trabalho e doengas ocupacionais

O Projecto deve identificar os riscos
ambientais com impacto na Satde Publica e
propor medidas para a sua prevengédo e
mitigacao.

O Projecto deve ainda acautelar as
medidas de prevencao e protecgdo da
Saude Publica referidas neste diploma.

As convencgdes internacionais relevantes para o Projecto em avaliagcao sao apresentadas no Quadro

2-2 abaixo. Quando pertinente, estas seréo discutidas em detalhe nos capitulos relevantes.

Quadro 2-2. Convencdes internacionais relevantes
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Convengéo

Descrigado

BIODIVERSIDADE

Conveng&o Africana Sobre a
Conservagéo da Natureza e
dos Recursos Naturais, 1968

O principio fundamental desta Convengéo consiste no compromisso por parte dos estados
envolvidos de adoptar medidas para garantir a preservagao, utilizagéo e desenvolvimento dos
recursos do solo, da agua, da flora e fauna, em conformidade com os principios cientificos e
com o devido respeito para com os melhores interesses dos individuos. Em conformidade com
a Resolugao n.° 18/81, de 30 de Dezembro de 1981, a Replblica de Mogambique acedeu a
Convencao Africana sobre a Conservag&o da Natureza e dos Recursos Naturais.

Conveng&o das Nagdes
Unidas sobre a Diversidade
Bioldgica, 1993

Esta convengao € um tratado internacional juridicamente vinculativo com trés objectivos
principais: a conservacao da biodiversidade; uso sustentavel da biodiversidade; e a partilha
justa e equitativa dos beneficios resultantes da utilizag&o dos recursos genéticos. O seu
objectivo geral é incentivar acgdes conducentes a um futuro sustentavel. Mogambique ratificou
esta conveng&o em 1994, através da Resolugdo n.° 2/94

Conveng&o sobre Zonas
Humidas de Importancia
Internacional (Conveng&o de
Ramsar), 1971

Conservagéo sustentavel e utilizagdo de zonas himidas. Ratificado por Mogambique em 2003.

Conveng&o sobre o Comércio
Internacional de Espécies
Ameagadas da Fauna Bravia e
Flora (CITES), 1973

Garante que o comércio internacional de exemplares de animais selvagens e plantas ndo
constituia uma ameaga para a sua sobrevivéncia. Concede niveis variaveis de protec¢éo para
mais de 33 000 espécies de animais e plantas. Esta Convengéo foi ratificada por Mogambique
através da Resolug&o n.° 20/1981.

Conveng&o sobre a
Conservagao das Espécies
Migratérias Pertencentes a
Fauna Selvagem (Convencéo
de Bona, CMS), 1979

Pretende fomentar medidas de protecgdo as espécies migradoras da fauna selvagem ao longo
da sua area de distribuigdo natural, numa estratégia de conservagéo da vida selvagem e dos
habitats numa escala global. Ratificado por Mogambique em 2008

Protocolo da SADC sobre
Conservagéo da Vida
Selvagem e a Aplicagéo da
Lei, 1999

Assegurar a conservagao e uso sustentavel dos recursos faunisticos. Ratificado por
Mogambique em 2002

PESCAS

Protocolo de Pesca da
Comunidade de
Desenvolvimento da Africa
Austral (SADC)

Mogambique ratificou o Protocolo da SADC sobre Pescas, através da Resolugao n.° 39/2002,
de 30 de Abril, que visa promover a utilizagdo responsavel dos recursos aquaticos vivos e dos
seus ecossistemas. O Artigo 14 deste Protocolo refere-se a protecgdo do ambiente marinho e
exige que os estados-membros apliquem o principio da precaucdo para assegurar que
actividades sob sua jurisdicdo ou controle ndo causem impactos adversos importantes. Além
disso, devem ser aplicadas as medidas legislativas e administrativas necessarias para a
prevencgéo da poluicdo das aguas causadas por actividades nas aguas interiores, costeiras e
marinhas.

RESIDUOS / RESIDUOS PERIGOSOS

Convengéo de Basileia sobre o
Controlo dos Movimentos
Transfronteirigos de Residuos
Perigosos e sua Remogéo,
1989

Esta Convenc&o regulamenta a importagao, exportagdo e o movimento transfronteirico de
residuos perigosos. A Convencao de Basileia foi substituida pela Convengdo de Bamako (ver
abaixo). A Republica de Mogambique ratificou a Convengéo de Basileia sobre o Controlo de
Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos e a sua Remogao, através da Resolugéo
n.° 18/96, de 26 de Novembro.

Convengé&o sobre a Proibigao
da Importagéo para Africae o
Controlo dos Movimentos
Transfronteirigos e Gestao de
Residuos Perigosos em Africa,
Bamako, 1991

Durante a negociagdo da Convengao de Basileia, os estados africanos representados pela
Organizag&o da Unidade Africana, adoptaram a Conveng&o de Bamako, acreditando que a
Convengéo de Basileia ndo era suficientemente rigorosa. A Conveng&o de Bamako proibe
totalmente a importag&o de residuos perigosos para Africa. A Convengao entrou em vigor no
dia 22 de Abril de 1998. A Republica de Mogambique ratificou a Convencéo de Bamako através
da Resolugéo n.° 19/96, de 26 de Novembro.

QUALIDADE DO AR / ALTERAGOES CLIMATICAS

Convengédo Quadro das
Nagdes Unidas sobre
Mudangas Climaticas

A CQNUAC é um tratado ambiental internacional, produzido com o objectivo de conseguir a
estabilizagao das concentraces de gases de estufa na atmosfera, a niveis suficientemente
baixos para prevenir uma interferéncia antropogénica perigosa com o sistema climatico. O
Protocolo de Quioto a8 CQNUAC, adoptado em Dezembro de 1997 pela maior parte das nagdes
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(CQNUAC) e Protocolo de industrializadas e algumas economias da Europa central em transi¢&o, estabelece um acordo

Quioto, 1992 e 1997

juridico relativo a redugao das emissdes de gases de estufa, entre 6% a 8% em média abaixo
dos niveis de 1990, a implementar entre os anos 2008 a 2012, definido como o primeiro prazo
orgamentario para as emissdes. A CQNUAC foi ratificada através da Resolugdo n.° 2/94, de 24
de Agosto, a Republica de Mogambique acedeu ao Protocolo de Quioto através da Resolugéo
n.° 10/2004, de 28 de Julho.

Conveng&o de Viena para
Protec¢do da Camada de
Ozono, 1985, Londres 1990,
Copenhaga 1992

Em conformidade com o Artigo 2.1 desta Conveng&o, as Partes signatarias assumiram a
obrigacédo de tomar medidas adequadas para proteger a saude humana e 0 meio ambiente
contra efeitos negativos resultantes ou provavelmente resultantes das actividades humanas
que alteram ou s&o susceptiveis de alterar a camada de ozono. Em conformidade com a
Resolug&o n.° 8/93, de 8 de Dezembro, a Republica de Mogambique acedeu a Convengéo de
Viena para a Protecgdo da Camada de Ozono assim como as Emendas de 1990 e 1992

Protocolo de Montreal sobre as
Substancias que deterioram a
Camada do Ozono (UNEP),
1987

Definida para controlar a producdo das substancias que deterioram 0 0zono de modo a reduzir
a sua abundancia na atmosfera e assim proteger a fragil camada de ozono da Terra. Interdito 0
uso de clorofluorcarbonetos (CFC). Ratificado por Mogambique através da Resolugéo n.°
9/2009.

PREVENGAO DE POLUIGAO

Convengéo de Estocolmo
sobre os Poluentes Organicos
Persistentes (POP), 2001.

Acgdo e controlo a nivel mundial das substancias quimicas que persistem no meio ambiente,
s80 bioacumulaveis na cadeia alimentar e constituem um risco a saude humana e ao meio
ambiente. Estas substancias séo listadas no Anexo |. Mogambique ratificou esta convengéo em
2005.

PATRIMONIO CULTURAL

Conveng&o da UNESCO sobre
a Protecgao do Patrimonio
Cultural e Natural Mundial

Desenhada para auxiliar a identificagéo e protecgéo de patriménio cultural (monumentos,
conjuntos arquitectdnicos e sitios) e natural (formas naturais, formagdes geoldgicas e
fisiograficas e sitios naturais). Mogambique ratificou esta convengéo em 1982.

Conveng&o para a
Salvaguarda do Patriménio
Cultural Imaterial (UNESCO),
2003

Salvaguardar o patriménio cultural imaterial e assegurar o respeito pelo patrimonio cultural
imaterial das comunidades, grupos e individuos. Ratificado por Mogambique em 2007

Conveng&o sobre a Protecgéo
€ a Promogéo da Diversidade
das Expressoes Culturais
(UNESCO), 2005

Proteger e promover a diversidade das expressdes culturais, incentivar o dialogo entre as
culturas e promover o respeito pela diversidade cultural. Ratificado por Mogambique em 2007

DIREITOS HUMANOS

Convengdes da Organizagao
Internacional do Trabalho e
legislagdo nacional relacionada
com o trabalho

- Conveng&o sobre o Trabalho Forgado, ratificada em Junho 2003: Convencgéo sobre o
Trabalho Forgado ou Obrigatdrio;

- Liberdade de Associagao e Protecc&o do Direito de Sindicalizagao, Dez 1996: Convengéo
sobre a Liberdade Sindical e a protecgdo do Direito Sindical;

- Direito de Sindicalizagdo e de Negociagao Colectiva, Dez 1996: Conveng&o sobre a
Aplicagao dos Principios do Direito de Organizagéo e Negociagéo Colectiva;

- Convengéo sobre Igualdade de Remunerag&o, Junho de 1977: Convencéo sobre a
remuneracg&o igual para trabalhadores homens e mulheres, por trabalho de igual valor,
refere-se a taxas de remuneragéo estabelecidas sem discriminagéo baseada no género;

- Convencéo sobre a Aboligao do Trabalho Forgado, Junho de 1977;

- Convencéo sobre Discriminagéo (Emprego e Profissao), Junho de 1977: Convengao sobre a
Discriminagdo em Matéria de Emprego e Ocupagéo;

- A idade minima especificada: 15 anos, Junho de 2003: Convengao sobre a Idade Minima de
Admiss&o ao Emprego;

- Convencéo sobre as Piores Formas de Trabalho Infantil, Junho de 2003: Convencéo sobre
a Proibigéo e Acgdo Imediata para a Eliminagdo das Piores Formas de Trabalho Infantil.

Pacto Internacional de Direitos
Civis e Politicos

Reconhece direitos iguais e inalienaveis a todos os seres humanos em termos de liberdade civil
e politica. Ratificado em 1993.
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Pacto Internacional para a
Eliminacéo da Discriminagéo
Racial

Os Estados Partes "comprometem-se a prosseguir, por todos os meios apropriados e sem
demora, uma politica de eliminagdo da discriminagao racial em todas as suas formas e de
promog&o da compreensdo entre todas as ragas". Ratificado em 1983

Conveng&o sobre a Eliminagéo
da Discriminagao contra as
Mulheres

Os Estados tém a obrigagdo de garantir a igualdade de direitos entre homens e mulheres para
desfrutar de todos os direitos econdmicos, sociais, culturais, civis e politicos. Ratificada em
1997; 2008.

Conveng&o contra a Tortura

Os Estados Partes comprometem-se a proibir-se, sob quaisquer circunstancias, de cometer
actos de tortura e outros tratamentos ou penas cruéis, desumanas ou degradantes. Ratificada
em 1999.

Conveng&o sobre os Direitos
da Crianga

Garante a protecgéo dos direitos das criangas. Assinada em 1990 e ratificada em 1999.

Convengé&o Internacional sobre
os Direitos dos Trabalhadores
Migrantes

O seu principal objectivo € o de proteger os trabalhadores migrantes e as suas familias, uma
populag&o particularmente vulneravel, da explora¢éo e da violagdo dos direitos humanos.
Assinada em 2012; ratificada em 2013.

Convengé&o Internacional sobre
os Direitos das Pessoas com
Deficiéncia

Os Estados tém a obrigagao de proteger os direitos e a dignidade das pessoas com deficiéncia;
assinada em 2007.

Protocolos relacionados com a
Unido Africana

Varios protocolos e cartas de promogao e protecgéo dos direitos humanos e das liberdades
fundamentais, dos direitos das criangas e de outras pessoas no continente Africano.

Protocolos relacionados
com a Unido Africana

Varios protocolos e cartas de promogao e protecgao dos direitos humanos e das liberdades
fundamentais, dos direitos das criangas e de outras pessoas no continente Africano.

Recomendam-se ainda as seguintes directrizes internacionais no ambito do Projecto:

Padrdo de Desempenho 1 da IFC - Avaliacdo e Gestdo de Riscos e Impactos Sociais e
Ambientais

O PD1 enfatiza a importancia de gerir o desempenho ambiental e social de um projecto ao longo do
seu ciclo de vida. O PD 1 requer que o cliente realize um processo de avaliacdo ambiental e social
e estabeleca e mantenha um Sistema de Gestdo Ambiental e Social (SGAS), adequado a natureza
e escala do projecto e proporcional ao nivel dos riscos e impactos ambientais e sociais.

Padrdo de Desempenho 2 da IFC - Condi¢Bes Laborais e de Trabalho

O PD 2 reconhece que a procura do crescimento econdémico através da criagdo de emprego e
geracdo de receita deve ser acompanhada pela protec¢cdo dos direitos fundamentais dos
trabalhadores.

O PD 2 tem por objectivos: estabelecer, manter e melhorar a rela¢éo trabalhador-administracéo;
promover a igual oportunidade ao trabalho e o cumprimento com as leis nacionais do trabalho e
emprego; proteger a forca de trabalho, interditando o trabalho infantil e forcado; proteger
trabalhadores vulneraveis; e promover condi¢cdes de trabalho seguras e saudaveis e a saude dos
trabalhadores.

Padrao de Desempenho 3 da IFC- Eficiéncia dos Recursos e Prevenc¢ao da Polui¢cdo O PD3
reconhece que o aumento da actividade econdmica e da urbanizacdo produzem frequentemente
niveis crescentes de poluicdo do ar, 4gua e terra e consomem recursos finitos de uma forma que
pode ameacar as pessoas e o ambiente a nivel local, regional e global. O PD3 tem por objectivos:
evitar ou minimizar os impactos adversos sobre a salude humana e ambiente, evitando ou
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minimizando a polui¢do das actividades do projecto; promover 0 uso mais sustentavel de recursos,
incluindo energia e agua; e reduzir as emissdes relacionadas com o projecto que contribuam para
as alteragOes climaticas.

Padréo de Desempenho 4 da IFC — Salide, Seguranca e Proteccdo Comunitaria

O PD 4 reconhece que as actividades, equipamentos e infra-estruturas do projecto podem aumentar
a exposicdo da comunidade a riscos e impactos.

O PD 4 tem por objectivos: antecipar e evitar impactos adversos sobre a salilde e seguranca da
comunidade afectada durante o ciclo de vida do projecto; e assegurar que as medidas de seguranca
de pessoal e propriedade evitam ou minimizam os riscos a seguranca e protec¢do da comunidade.

No que diz respeito a salvaguarda da salde humana, sdo recomendados também os padrdes e
directrizes emitidos pela Organizacdo Mundial da Saide (OMS).

Padrdo de Desempenho 5 da IFC — Aquisicdo de Terras e Reassentamento Involuntario

O PD 5 reconhece que a aquisicdo de terras e as restricdes ao uso da terra relacionadas com o
projecto podem ter impactos adversos nas comunidades e pessoas que usam essa terra. O PD5
tem por objectivos: evitar ou pelo menos minimizar o reassentamento involuntario sempre que
viavel, explorando alternativas de concepcédo do projecto; mitigar impactos adversos sociais e
econdmicos resultantes da aquisicao de terra (i) proporcionando compensacéao pela perda de bens
e (ii) assegurando que as actividades de reassentamento sdo implementadas com consulta e
divulgacdo apropriadas; e melhorar ou pelo menos restaurar os rendimentos, niveis de vida e
condicdes de vida de pessoas deslocadas.

Padréo de Desempenho 6 da IFC — Conservacéo da Biodiversidade e Gestdo Sustentavel dos
Recursos Naturais Vivos

O PD 6 reconhece que a proteccao e a conservacado da biodiversidade, a manutencdo dos servigcos
de ecossistema e a gestdo sustentavel dos recursos naturais vivos sdo fundamentais para o
desenvolvimento sustentavel. Tem por objectivos: proteger e conservar a biodiversidade; manter os
beneficios dos servicos de ecossistema; e promover a gestdo e uso sustentadvel dos recursos
naturais através de practicas que integrem conservacédo e desenvolvimento.
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3 Visao Geral do Processo de AIA em curso

O Processo de AIA, conforme definido no Regulamento de AIA, é um instrumento de gestao
ambiental preventivo, que visa identificar e avaliar, tanto quantitativa como qualitativamente, os
efeitos ambientais positivos e negativos de um projecto proposto, e definir as medidas de mitigacéo
necessarias, de modo a minimizar os efeitos negativos e a potenciar os efeitos positivos.

O presente capitulo apresenta uma breve descricdo da metodologia global do processo de AlA e do
processo que foi seguido até a data. A metodologia de AlA adoptada esta em conformidade com
todos os requisitos legais ambientais aplicaveis em Mocambique e alinhado com as directrizes e
politicas internacionais relevantes.

Em Fevereiro de 2023 foi solicitado a Direccdo Nacional do Ambiente a implementagéo de novas
pilhas de estéril e aumentar a altura de outras ja existentes e licenciadas anteriormente. O pedido
foi anuido na condicdo de ser elaborado uma adenda ao Estudo de Impacto Ambiental (EIA),
devendo ser submetido os Termos de Referéncia (REf / MTA/363/ DINAB / GDN / 252/23 de
21.03.2023, Anexo llI)

O processo de AIA em curso refere-se a uma adenda a um EIA. Neste ambito, a fase de Instrucéo
do Processo e Categorizacdo do Projecto ndo foi necessaria, visto o projecto se referir a actividades
jalicenciadas — deposicéo de pilhas de estéril no interior da concessao mineira.

No mesmo ambito, tratando-se de uma actividade que esta em curso desde o inicio das actividades
mineiras e por estas se realizarem dentro da concessdo mineira, ndo foi antevisto a possibilidade
de existéncia de falhas fatais que impossibilitasse a Vulcan de fazer o transporte e deposicao de
terras (material estéril retirado das cavas mineiras), exigindo-se contudo, os TdR para avaliar os
impactos dos novos locais definidos para a sua deposi¢céo e os impactos resultantes do alteamento
de algumas pilhas existentes.

A Figura 3-1 sintetiza as principais fases e actividades prevista no presente processo de AlA e os
principais estudos previstos encontram-se resumidos no Quadro 3-1 e séo descritos em maior
detalhe nos itens que se seguem.
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Quadro 3-1 - Principais fases e estudos

Fase Estudos

Relatério de TdR

O principal objectivo deste relatério foi identificar as principais questdes e preocupagdes ambientais,
incluindo as sociais, relacionadas com o Projecto, que serdo analisadas e desenvolvidas para a
actualizagao do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) nas diversas componentes do projecto. Para
atingir esse propdsito, foram executadas as seguintes tarefas:

o  Descrigado do Projecto Proposto: Nesta secdo, é apresentada uma descri¢do detalhada
do projecto em questao, incluindo suas caracteristicas e finalidades. Isso proporcionara
uma base sélida para a analise subsequente.

o  Enquadramento Legal e Regulatorio do Projecto: Aqui, sdo abordados os aspectos
legais e regulatérios que se aplicam ao projecto, garantindo que ele estejaem

Termos de Referéncia para conformidade com todas as normas e regulamentacdes pertinentes.

a Adenda ao EIA o Situagdo de Referéncia do Meio Fisico, Biético e Socioecénomico: Esta segao
oferece uma vis&o inicial do estado actual do ambiente fisico, bidtico e socioeconémico
na area de influéncia do projecto. Isso é essencial para avaliar futuros impactos.

o Identificagdo dos Principais Impactos Ambientais do Projecto: Aqui, concentramos
nossa atencgdo na identificagdo dos principais impactos ambientais que o projecto pode
causar. Ressaltamos que esta fase se dedica apenas a identificagao, e a avaliagdo
detalhada ocorrera posteriormente no EIA, com base em estudos mais aprofundados.

o Definigdo das Metodologias para Actualizagdo do EIA: Esta etapa define as
metodologias que serdo empregadas na actualizagao do Estudo de Impacto Ambiental.
Elas guiardo a avaliag&o detalhada dos impactos ambientais identificados, conforme
estabelecido nos Termos de Referéncia (TdR) para o EIA.

Relatério de EIA

Os principais objectivos da terceira fase sdo a avaliagdo dos impactos identificados no EPDA, a
definigdo das medidas de mitigagéo e a elaboragéo do PGA. O Relatério do EIA serve como base de
apoio para as autoridades competentes no processo de tomada de decisao, que resulta no
licenciamento ambiental ou indeferimento da actividade proposta. As principais tarefas realizadas
nesta fase séo:

o  Estudos de Referéncia: estes estudos séo realizados com o intuito de analisar e
descrever a situagdo actual das condi¢des sociais € ambientais relevantes na area do
projecto e areas envolventes, bem como para identificar receptores e recursos sensiveis
aos potenciais impactos;

o Avaliagdo dos Impactos e Mitigagcao: esta tarefa visa a identificagdo e avaliagdo do
ambito e significancia dos impactos sobre os receptores e recursos (com base nos
critérios de avaliagdo definidos), e a elaboragéo e descricdo das medidas que serdo
tomadas com vista a evitar, minimizar ou compensar os impactos ambientais adversos e
reportar a significancia dos impactos residuais, apés a mitigacéo;

o  Plano de Gestdo Ambiental: as medidas de mitigac&o identificadas s&o integradas num
conjunto de programas de gestao tematicos. O PGA tem como objectivo orientar a gestéo
social € ambiental ao longo do ciclo de vida do projecto. Este constitui o mecanismo pelo
qual a mitigag&o e monitorizagdo dos impactos ambientais (conforme definido no
Relatorio de EIA) sdo integradas na execugao do projecto

o  Processo de Participagdo Publica: é dado as PI&A (Partes Interessadas e Afectadas) a
oportunidade de participar efectivamente no processo e identificar quaisquer questdes e
preocupagdes adicionais associadas a actividade proposta, tendo em conta os estudos
mais detalhados realizados na fase de EIA.

Estudo do Impacto
Ambiental (EIA)

3.1 Fase Termos de Referéncia

O primeiro passo realizado no presente processo de AlA foi a elaborac¢éo dos TdR para o EIA. Como
referido, o principal objectivo desta fase é a identificacdo das principais questfes e preocupagdes
ambientais e sociais associadas ao Projecto proposto que devem ser tratadas e investigadas na
fase de avaliacdo de impactos. Nesta fase € definida a metodologia e o nivel de detalhe da
caracterizacéo da situacéo de referéncia e € proposta a metodologia para a avaliagdo de impactos.
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3.2 Fase de EIA

3.2.1 Objectivos do EIA

Os principais objectivos da fase de EIA sdo os seguintes:

e Realizar os estudos de especialidade, de acordo com os TdR aprovados pelo MTA;

e Avaliar os impactos ambientais associados com o0 projecto;

e Definir as medidas de mitigacdo para os impactos negativos e medidas de potenciacdo para
0s impactos positivos;

¢ Integrar essas medidas num PGA, na forma de medidas claras, praticaveis e aplicaveis as
condicdes locais, baseando-se nas melhores préticas e na legislagao pertinente.

3.2.2 Relat6rio de EIA

Para fundamentar os objectivos acima listados, o Relatério de EIA inclui a seguinte informacao
(conforme Artigo 11 do Regulamento da AlA):

e RNT, com as principais constatacdes, conclusdes e recomendacfes do Relatorio;

e Informacd@o sobre o Proponente do Projecto, bem como sobre o Consultor ambiental
responsavel pelo processo de AlA;

e Enquadramento legal da actividade e o seu contexto dentro dos instrumentos de
planificacdo existentes;

e Descricdo das actividades a serem realizadas pelo Projecto proposto em todas as suas
fases (planificacdo, construcdo, operacéo e, onde for pertinente, desactivacéo), bem como
as alternativas consideradas;

o Definicdo das areas de influéncia do Projecto;

e Caracterizacdo da situagéo de referéncia do ambiente biofisico e socioeconémico receptor;

¢ Identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais e sociais do projecto;

o Definicdo das medidas de mitigacéo;

e Integracdo das medidas de mitigacdo num PGA para a actividade, incluindo também os
programas de monitoriza¢ao e outros instrumentos de gestédo, quando pertinente;

o Relatério de PPP.

Alguns dos principais aspectos da fase de EIA, tais como os estudos de especialidade, a elaboracéao
do PGA e o PPP, séo descritos com maior pormenor nos subcapitulos seguintes.

3.2.3 Estudos de Especialidade

Na fase de EIA sdo realizados varios estudos de especialidade, em conformidade com os TdR
elaborados na fase de EPDA e aprovados pelo MTA. Estes estudos pormenorizados centram-se
nos aspectos ambientais e sociais potencialmente afectados pelas actividades do Projecto e que
possam sofrer impactos significativos.

Durante a fase de EIA, foi incentivada a interacgdo entre os diferentes especialistas, com o objectivo
de se explorarem plenamente as semelhancas e inconsisténcias entre os diferentes aspectos do
ambiente biofisico e social e cada uma das respectivas avaliagdes.
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3.2.4 Plano de Gestao Ambiental (PGA)

O PGA é uma parte fundamental do Processo de AIA. Os decisores externos dependerdo das
conclus@es do EIA (i.e., os indices de significancia atribuidos aos impactos residuais), no processo
de tomada de decisdo. Dado que o EIA se baseia em previsfes feitas antes de a actividade ter lugar,
0 mesmo parte do pressuposto de que o Projecto ira implementar as medidas de controlo e
mitigacdo propostas. Se essas medidas ndo forem implementadas, a utilidade do EIA enquanto
ferramenta para as partes interessadas e decisores externos € comprometida.

Deste modo, é crucial que estes pressupostos, isto €, as medidas de mitigacdo, se constituam como
compromissos que serdo implementados. Para tal, apos os impactos serem avaliados e as medidas
de mitigacdo serem desenvolvidas, acordadas com o Proponente e descritas no EIA, é necessario
gque as mesmas sejam integradas dentro do Projecto, de modo a garantir a sua futura
implementacdo. O PGA é a ferramenta que assegura esta funcdo de integracdo das medidas de
mitigacdo dentro do Projecto.

Como tal, na fase de EIA foi elaborado um PGA, que integra as medidas de mitigacdo e
monitorizagdo dos impactos ambientais, conforme definidas no Relatério de EIA, num conjunto de
programas de gestdo tematicos. Estes programas de gestdo tematicos poderao incluir planos de
comunicacdo, educacdo ambiental dos trabalhadores, procedimentos para recepcao e tratamento
de queixas e reclamacdes, programas de gestédo de residuos e matérias perigosas e outros planos
e programas cuja necessidade seja identificada no EIA. Para além disso, caso o EIA identifique a
necessidade de estudos ou planos adicionais que devem ser desenvolvidos pelo Proponente, o PGA
fornecera directrizes para a sua elaboracéo e execucéo.

A implementacao de tais planos devera permitir que qualquer impacto ou questao ndo previstos que
vierem a surgir, sejam abordados de forma eficaz, em conformidade com as leis e regulamentos de
Mocgambigue e com as boas préticas aplicaveis. Desta forma, as partes interessadas e os decisores
externos deverdo ter confianga no EIA enquanto uma ferramenta de apoio a tomada de deciséo do
Projecto.

3.2.5 Processo de Participacao Publica do EIA

A fase de EIA também inclui um PPP (conforme o Artigo 15 do Regulamento de AlA), com os
seguintes objectivos principais:

e Actualizar a base de dados de PI&A compilada na fase da EDPA,;

e Apresentar os resultados dos estudos de especialidade, os impactos avaliados, as medidas
de mitigacao definidas e 0 PGA;

o Referir as questdes levantadas pelas PI&A durante o PPP do EPDA, bem como a forma
como foram consideradas no EIA;

o Dar as PI&A a oportunidade de participar efectivamente no processo e identificar quaisquer
guestdes e preocupagdes adicionais associados com a actividade proposta, tendo em conta
os estudos mais detalhados realizados na fase de EIA;

e  Obter comentarios das PI&A em relacdo ao EIA e ao PGA.

= Estudo de Impacto Ambiental (Adenda) Pégina | 30



‘ K PROJECTO DE CONSTRUGAO DE NOVAS PILHAS DE ESTERIL E ’
ALTEAMENTO DE EXISTENTES u Ca n

CONSULTEC

O PPP para o EIA segue a mesma metodologia global proposta para a fase de EPDA. Para fins de
PPP, é compilado um Relatério Preliminar de EIA que é depois disponibilizado em locais
estratégicos, para consulta e parecer das PI&A. As sessbes da reunido publica seréo divulgadas e
realizadas, a fim de registar as questdes e preocupacdes das PI&A e todas as actividades de PPP
serdo documentadas num relatorio de PPP.

3.2.6 Submissao do EIA ao MTA

Apo6s o PPP, é compilado o Relatério Final de EIA, integrando os pareceres e contribuicdes das
PI&A, e submetido a consideracdo do MTA. Sujeito a aprovacao do EIA e a emissdo da licenca
ambiental para o Projecto, todas as actividades associadas serdo regidas pelo PGA, bem como por
quaisquer condi¢cBes adicionais estipuladas na licenca ambiental.

O Proponente devera adoptar o PGA e posteriormente desenvolver o0 mesmo num Sistema de
Gestdo Ambiental (SGA) para o Projecto, de modo a assegurar que o Projecto seja conduzido e
gerido de forma sustentavel.

O Proponente devera ainda garantir que os seus empreiteiros cumpram com o disposto no PGA,
integrando este documento nas obrigacdes contratuais dos empreiteiros, sempre que aplicavel e
relevante.

3.3 Interaccdo com a Equipa de Concepcdao do Projecto

A relacdo entre a equipa ambiental e o processo de concepc¢éo e desenho de projecto constitui uma
das principais areas nas quais um processo de AIA pode influenciar a forma como o projecto se
desenvolve. Esta relagéo inclui o envolvimento na definicdo do projecto e identificacdo daquelas
actividades com o potencial de causar impactos ambientais, socioeconémicos e de salde (como
por exemplo, presenca fisica, ruido, mao-de-obra, tr&fego, emprego local, procurement, etc.). A
planificacdo do Projecto, tomada de deciséo e aprimoramento da descri¢cdo do projecto continuam
em todo o processo de avaliagdo, como consequéncia do desenvolvimento da Fase de EPDA e em
resposta aos impactos identificados.

Durante o processo de AIA, houve uma coordenacdo extensiva entre a equipa de ambiente e
engenharia do Projecto e a equipa ambiental, no que concerne a identificacdo de impactos e
potenciais medidas de mitigac&o.
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4 Antecedentes do Processo de Licenciamento

O projecto da Mina Carvéo Moatize foi submetido em 2006 a um processo formal de AIA (ERM &
Consultec, 2006), de acordo com a legislagdo ambiental aplicavel (Regulamento sobre o Processo
de AIA — Decreto n° 45/2004, de 29 de Setembro, com a redac¢éo dada pelo Decreto n.°/2008, de
4 de Novembro). O projecto foi classificado como sendo de Categoria A, e realizado um Estudo de
Impacto Ambiental. O processo de AIA culminou com a emisséo da Licengca Ambiental n.° 20/2007.

Em 2010 foi feita a Revisdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para contemplar as obras de
expansdo da Mina e foi emitida a licenga n° 35/2011, a 03 de Maio de 2011. O projecto da Mina
Carvao Moatize entrou em operacdo em meados de 2011.

Em 2015 e, posteriormente, em 2019/2020, foi elaborada a Revisdo e Actualiza¢&o do Plano de
Gestdo Ambiental (PGA) da Mina Carvdo Moatize, para renovacdo da Licenca Ambiental. Este
documento actualiza e adequa o PGA para a fase de operacdo do empreendimento. O PGA foi
aprovado pelo MTA e emitida a Renovagédo da Licenga Ambiental n® 22/2021, valida até 10/05/2026.

Com a recente mudanca do operador da Mina Carvdo Moatize, de Vale para a Vulcan, em 2023 foi
feita a alteracdo do titular da licenca ambiental, tendo resultado na emissao da licenga n® 07/2023,
véalida até 14/03/2028.

4.1 Plano de Encerramento

Como anteriormente referido a Vulcan procedeu em Dezembro de 2018 a revisdo do Plano de
Encerramento de 2014 que ainda néo incluia as actividades de mineracao da Seccédo 2B, pelo que
ainda ndo se encontra definido o modo como as zonas das cavas (1, 2 e 3) e pilhas de estéril irdo
ser encerradas e qual a sua configuragdo final. No entanto, espera-se que a proxima revisdo seja
uma continuidade das principais estratégias definidas para as restantes areas. No Plano de
Encerramento de 2018 foram avaliadas trés (3) alternativas de uso futuro:

e Uso Conservacionista - Esta alternativa ndo considera o uso futuro das instalacdes
industriais e de apoio e nem o aproveitamento econémico dos recursos naturais, apenas
sua futura recuperacdo, pressupondo, portanto, a conversdo das areas agro-pecuarias em
formag®es naturais.

e Uso Agricola - este cenario considera o desenvolvimento de actividades agricolas na area
delimitada para uso futuro e a recuperacdo das areas interferidas do complexo industrial,
ou seja, havera o descomissionamento total das estruturas utilizadas no beneficiamento,
armazenamento e transporte do minério no interior da &rea de concessao.

e Uso Mudltiplo - considerando quatro usos principais: Recuperac¢é@o de parte das cavas e
pilhas e da area de deposicéo de rejeitos com fanerdfitas e herbaceas; Recuperacédo da
cobertura vegetal de parte da area restante com espécies florestais, visando a futura
exploracé@o sustentivel dos recursos vegetais; Apoio a agricultura e a criagcdo de animais,
em terrenos adequados; Uso industrial e/ou institucional de parte da central de
beneficiamento e das estruturas administrativas e de apoio do Complexo Industrial.

A opcao do uso mdltiplo foi considerada a opg&o com o uso futuro mais adequado as demandas das
comunidades locais, além de coerente com as aptides e/ou restricdes das areas e instalacbes
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avaliadas. Foi ainda realizada a identificacdo e a avaliacdo dos impactos socioambientais do
encerramento da Mina Carvdo Moatize, nos meios fisico, bidtico e socioecondmico, de forma a
balizar a proposicdo de planos e programas para a mitigacdo e/ou minimizacdo dos impactos
(Quadro 4-1).

Quadro 4-1 Programas de Gestao previstos no Plano de Encerramento (Vulcan, 2018)

Programas de Gestédo Ambiental

Objectivos

Programa de Gestao da Qualidade do Ar

Visa a implementacéo de acgdes de controle de material particulado para garantir
que néo ocorrem alteragdes significativas da qualidade do ar.

Programa de Gestéo de Ruido e
Vibragoes

Tem como objectivo monitorar o possivel incremento nos niveis de ruido e
vibragdo que possam comprometer o bem-estar de receptores criticos pré-
seleccionados. A partir dos resultados poderéo ser propostas medidas adicionais
de controle e minimizagao da geragao de ruidos e vibrag&o.

Programa de Gestéo dos Recursos
Hidricos

Visa proporcionar a gestéo dos recursos hidricos durante as actividades de Pré-
encerramento, Encerramento e P6s-Encerramento do empreendimento, garantindo
a manutencado da qualidade ambiental da area do empreendimento e seu entorno,
com o tratamento e destinagao final dos efluentes industriais, esgoto sanitario,
efluentes provenientes das actividades de manutencao de veiculos e
equipamentos, dentre outros, bem como, por meio do monitoramento dos
efluentes e qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

Programa para Identificagdo de Areas
Contaminadas

Tem como objectivo a identificagéo e o gerenciamento de potenciais passivos
ambientais relacionados com a contaminag&o do solo e/ou da agua subterranea na
area de concesséo da Vulcan.

Programa de Recuperagao de Areas
Degradadas

Tem como principais objectivos: formar uma cobertura vegetal continua, dominada
por espécies nativas, nas pilhas de material estéril, nos depésitos de rejeitos e em
parte das cavas; recuperar as fitocenoses naturais nas areas consideradas
favoraveis ao uso florestal, por meio do incentivo a regeneragéo natural e do
enriquecimento e adensamento com mudas de espécies nativas Uteis, que
possam, no futuro, ser usadas pela populag&o local, mediante planos de manejo;
ampliar habitats e recursos alimentares para os animais nativos, contribuindo com
a conservagao da fauna nativa remanescente.

Programa de Gestédo do Meio Bidtico

Tem em vista a minimizagdo impactos sobre a fauna e flora da area do
empreendimento mineiro, mediante a preservacao e restauragéo da vegetagao,
assegurando, desta forma, a disponibilidade de habitats para a fauna terrestre.

Programa de Gestéo de Residuos
Solidos

O objectivo geral é a implementag&o de uma estrutura que garanta a execugéo e o
controle das acgdes operacionais das actividades de fechamento e pos-
encerramento do empreendimento, de maneira ambientalmente adequada,
levando-se em considerag&o a geragéo de residuos sdlidos, bem como a
segregacao, o controle operacional, 0 armazenamento temporario, a
movimentacao e a disposicao final destes residuos

Programas de Geotecnia

Objectivos

Programa de Estabilizagdo e
Monitoramento Geotécnico

O objectivo geral é a definicdo dos procedimentos para a estabilizagéo e o
monitoramento geotécnico das estruturas da mina. Os objectivos especificos sdo:
Indicar as acgdes relativas a analise da estabilidade geotécnica das estruturas no
periodo de Encerramento e Pds-encerramento da mina, incluindo cavas,
barragens de rejeitados e pilhas de estéril; Reduzir os riscos da ocorréncia de
processos de movimento de massa que resultem em danos ambientais, sociais
e/ou econdmicos; Propor uma estrutura de monitoramento que vise a prevengéo
da ocorréncia dos processos de instabilidade geotécnica das estruturas,
considerando-se ainda as caracteristicas sismicas da regido.

Programa de Gestédo de Monitoramento
dos Processos Erosivos

Visa indicar os procedimentos para a prevencao, a correc¢do e 0 monitoramento
dos processos de erosao e assoreamento dos corpos de dgua na érea de
concessdo do projecto Moatize, durante a fase de fechamento da mina.

Programa de Gestédo de Drenagem da
Mina

Tem por objectivo apresentar as medidas de gest@o dos processos de geragéo de
drenagem é&cida ou salina, bem como a implantagdo e o monitoramento da
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eficiéncia de medidas de minimizagao e mitigagdo a serem empregues para a
prevengao e/ou controle de sua ocorréncia até a fase de Pés-encerramento

Programas de Engenharia

Objectivos

Programa de Descomissionamento das
Estruturas Minerarias

Visa apresentar as acgdes de descomissionamento das estruturas da mina na fase
de Fechamento

Programas de Relagdes Institucionais

Objectivos

Plano de Engajamento com Partes
Interessadas

Tem como objectivos apoiar a antecipag&o e prevencao de riscos e impactos
socioecondmicos, legais e de reputagéo, para planejar de forma mais adequada as
acgdes de comunicagéo e relacionamento com partes interessadas, optimizando o
uso de recursos; engajar parceiros para mobilizag&o com vistas as acgdes de
efectiva contribuicdo ao planejamento de desenvolvimento territorial € implantagéo
do Plano Distrital de Moatize; bem como antecipar mudangas regulatorias e do
cenario politico que sejam potenciais riscos econdmicos para a Vulcan.

Programa de Desenvolvimento de
Capital Social e Relagdes Institucionais

Este programa visa apoiar o fortalecimento das instituicdes publicas da area de
influéncia das operagdes, como parte da estratégia de contribuicao ao
desenvolvimento local e regional, considerando o cenario de encerramento; actuar
de modo articulado com demais actores sociais para proceder a decisao sobre as
alternativas de uso futuro; bem como fomentar a efectiva contribui¢do para legado
positivo na auséncia da actividade da Vulcan

Programa de Geragéo de Renda

Tem como objectivo geral prevenir passivo social e econdmico, respeitando as
particularidades do modo de vida e das actividades economicas do territério, antes
¢ durante a implantag&do e/ou operagéo do empreendimento. Os objectivos
especificos s&o: prevenir a amplificagdo dos custos sociais provenientes dos
impactos de reassentamento, decréscimo de actividades econémicas, desemprego
e da auséncia de fontes alternativas de renda; apoiar o desenvolvimento
socioecondmico das comunidades residentes nas areas de influéncia das
actividades da Vulcan; e promover e estimular a independéncia econdmico-
financeira de fornecedores (mao de obra e servigos). Para tanto, varias acgoes
estdo sendo levadas a cabo, tais como: Projecto de cultura de rendimento;
Projecto de avicultura; Produgéo

Programa de Monitoramento de Satide e
Seguranga do Trabalho, e Seguranga
Patrimonial

Visa o monitoramento e mitigagdo dos potenciais riscos associados ao aspecto
saude e seguranga de trabalhadores e da comunidade, relacionados com
potenciais passivos por conta de agravos a saude. A potencial vulnerabilidade da
empresa na protecgdo aos seus bens e sua propriedade, pode ser relacionada a
potenciais lacunas dos arranjos de seguranga patrimonial, que ndo tém vinculo
com directrizes corporativas de garantias de direitos humanos. Desta forma, ha
potenciais riscos a reputagdo da empresa, em casos de conflitos, que tendem a se
agravar no caso do encerramento das operagdes

Programa de Salvaguarda do Patriménio
Arqueoldgico

este programa tem em vista a identificagéo de locais relevantes para identificagéo
de vestigios e achados com valor arqueoldgico

Programas Interdisciplinar

Objectivos

Programa de Fechamento Emergencial

O objectivo consiste no estabelecimento de procedimentos que permitam uma
eventual paralisagdo emergencial da mina Moatize, em caracter temporario ou
definitivo, garantindo o cumprimento da legislagdo mineréria vigente e requisitos
ambientais pertinentes

O Quadro 4-2 apresenta as principais ac¢des previstas para 0 encerramento de cavas mineiras e
pilhas de estéril. Salienta-se que cada caso é um caso, ou seja, cada pilha de estéril tem a sua
configuragéo final, drenagem associada etc., e cada cava mineira tem uma profundidade, largura,
preenchimento especifico etc. que exigem medidas de projecto adequadas que podem nao ser
generalizadas e aplicadas a todas as cavas e a todas as pilhas de estéril, mas que de algum modo
encerram uma tipologia comum.
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Quadro 4-2 - Principais ac¢oes previstas para o encerramento de cavas e pilhas de estéril

Infra-estrutura Mineira  Actividades comuns a desenvolver

Meio Fisico

Actividades do meio fisico compreendem, sobretudo, aquelas relacionadas as estruturas de lavra,
estocagem e processamento de minério e incluem, entre outros, projectos de descomissionamento
especificos para cada estrutura, estudos geotécnicos e o monitoramento de impactos negativos no
meio. Das actividades comuns a desenvolver destacam-se:

= Obras de engenharia necessarias para assegurar a estabilidade fisica de taludes e
bermas em suas configuragdes finais;

=  Levantamentos topograficos e de acgbes destinadas a adequar o sistema de drenagem
superficial & configuragéo final das estruturas;

= Instalagdo de cerca ao redor de todo o perimetro das cavas, onde ndo existir o
preenchimento por estéril, destinada a restringir o acesso de animais e pessoas;

=  Elaboragéo de estudos geotécnicos e hidrogeoldgicos, a implementagéo de programas
ambientais e o monitoramento geotécnico, destacando-se ainda o Programa de
Acompanhamento da Qualidade do Ar; Programa de Controle de Efluentes Liquidos;
Monitoramento da Qualidade das Aguas;

A geometria adoptada na configuragao final das cavas é apoiada nos estudos geotécnicos,
elaborados na fase de estudos de viabilidade do empreendimento. Novos estudos véo sendo
realizados para o detalhamento da geometria final das cavas, incluindo as particularidades
dos dominios geotécnicos. Os resultados desses estudos deveréo ser incluidos nas futuras
revisdes do Plano de Encerramento. Nas revisdes futuras do plano de encerramento,
recomenda-se, ainda, a incorporagéo dos resultados de estudos hidrogeologicos
desenvolvidos durante a fase operacional.

Meio Bidtico

As actividades do meio biético concentram-se na recuperacéo da cobertura vegetal das areas
interferidas. S&o considerados os estudos dos terrenos e da sucessao ecologica nas diferentes
estruturas e areas, andlises da composigao e da estrutura da vegetagéo natural circundantes, os
projectos especificos de recuperagdo da cobertura vegetal, sua implementacéo e a manutengéo e
monitoramento das areas em recuperagao

= Formar uma cobertura vegetal continua, dominada por espécies nativas, nas areas de
recobrimento da cava por estéril € nas bancadas onde n&o havera preenchimento;

= Arecuperagéo considera acgdes distintas nas bermas, taludes e areas recobertas com
estéril: nas bermas e areas de estéril, o plantio de mudas de fanerdfitas nativas e a
semeadura de herbaceas nativas; nos taludes, a semeadura de herbaceas nativas e 0
revestimento com esteiras vegetais (biomantas), quando necessario;

= Plantios e semeaduras serao realizados em dois anos consecutivos e iniciados assim
que os trabalhos de conformagéo das bancadas e de disciplinamento do escoamento
superficial sejam encerrados;

= Emterrenos declivosos, a manuteng&o duraré cinco anos, contados a partir dos
primeiros plantios;

= A manutengéo das bermas consistira em adubagdes periddicas e no controle manual
(coroamentos e rogadas) de espécies exoticas oportunistas.;

= As areas serdo monitoradas também por cinco anos, contados a partir da primeira fase
de plantios, por meio de inspecgdes periodicas e de levantamentos quantitativos anuais
da cobertura vegetal, sendo os Ultimos conduzidos em parcelas permanentes e apenas
nas areas com condigdes mais limitantes para o desenvolvimento da vegetagéo, como
cavas, pilhas e rejeitos

Cavas Mineiras

Meio Fisico
=  Tal como no caso das cavas, assume-se que as acgdes destinadas a garantir a

estabilidade geotécnica das pilhas de material estéril fazem parte dos procedimentos
operacionais das pilhas. Considera-se, ainda, a permanéncia dos diques de seguranca;

Pilhas de Esteril = Além do monitoramento geotécnico séo relevantes os programas de Acompanhamento
da Qualidade do Ar e Monitoramento da Qualidade das Aguas.
Meio Biético

=  Formagao de uma cobertura vegetal continua e dominada por espécies nativas nas
pilhas de material esteéril;
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Infra-estrutura Mineira  Actividades comuns a desenvolver

= Nos topos e bermas, as acgdes incluem a cobertura com solo superficial (topsoil)quando
existente, o plantio de mudas de faneréfitas nativas e a semeadura de nativas
herbaceas;

= Nos taludes, a aplicagéo de biomantas e a semeadura de espécies herbaceas nativas;

= Os solos organicos (top soil) armazenados durante a operag&o, ou obtidos em areas
proximas (decapeamento), serdo espalhados sobre topos e bermas e usados também
nos taludes, para preencher os intersticios entre as rochas. Como no caso das cavas,
considerou-se que, de modo geral, os solos de cobertura s&o alcalinos e tém teores
moderados de nutrientes, salvo fosforo.

= Mudas de faneréfitas serdo empregadas na recuperagéo dos topos e bermas. Serao
plantadas em covas e adubadas. Apds os plantios, as areas das covas serdo recobertas
com restos vegetais triturados, sempre que disponivel. Os taludes de maior declividade
serdo recobertos com biomantas e semeados com espécies herbaceas nativas.

= Serdo cinco anos de manuteng&o, contados a partir da primeira fase de plantio. As areas
serdo monitoradas por meio de inspecgdes e levantamentos periodicos da densidade e
riqueza da cobertura vegetal dos topos e bermas.

A imagem seguinte ilustra a colocagéo de topsoil a cobrir taludes de actuais pilhas de estéril para

posterior revegetacgéo.
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Figura 4-3 Exemplos de revegetacédo de pilhas de estéril

4.2 Plano de Gestdao Ambiental em vigor

A Mina Carvdo Moatize, agora em fase de franca operacao, tem ja um PGA em funcionamento para
a mesma area de influéncia que o corrente projecto, pelo que se considera que o PGA geral da mina
€ um importante documento a seguir pois responde as principais questdes ambientais relevantes ao
desenvolvimento do projecto

O PGA Geral da Mina Carvao Moatize foi actualizado em Outubro de 2020 e contém, de acordo
com o contexto legal nacional e melhores praticas internacionais, as estratégias e accdes
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consideradas adequadas para a minimizacdo dos impactos negativos e para a potenciacdo dos
impactos positivos do projecto mineiro para o periodo de Junho 2021 a Junho 2026. Na base da
elaboracao destes programas estdo conceitos inerentes as ac¢fes adoptadas na gestdo ambiental
da Mina Carvéao Moatize.

O objectivo principal deste Plano de Gestao € assegurar que 0s impactos negativos do projecto sao
efectivamente geridos dentro dos limites aceitaveis e que 0s impactos positivos sdo realgados. Os
Programas de Gestao nele incluidos constituem um meio para a Vulcan (e seus parceiros no
Projecto) e Empreiteiros, alcancarem um acordo sobre o desempenho social e ambiental do projecto
e sdo um guia para novas actividades desenvolvidas dentro da area de Concesséo Mineira.

O Plano de Gestdo Ambiental da Mina Carvédo Moatize inclui varios programas especificos, que
respondem aos impactos identificados, nomeadamente:

e Programa de Gestdo da Qualidade do Ar;

e Programa de Gestdo de Energia e Emissfes de Gases de Efeito Estufa
e Programa de Gestédo de Ruido e Vibragdes;

e Programa de Reabilitacéo e de Areas Degradadas;

e Programa de Gestao dos Recursos Hidricos;

e Programa de Gestdo de Residuos;

e Programa de Gestédo do Meio Biético;

e Programa de Salvaguarda do Patriménio Arqueoldgico
e Programa de Gestdo Socioeconémico;

e Plano de Atendimento a Emergéncia;

e Programa de Comunicacédo Social,

e Programa de Educacdo Ambiental;

e Programa de Saude;

e Programa de Desenvolvimento Social;

e Programa de Recrutamento e Capacitacao.

A implementacdo das medidas de gestdo ambiental para o Projecto de Constru¢éo de Novas Pilhas
de Estéril e Alteamento de Existentes, deve ser norteada pela experiéncia acumulada da Vulcan e
PI&A (sintetizada no PGA em vigor) e pelo desenvolvimento de novas tecnologias, saberes e
estudos realizados na Concessdo Mineira, a considerar na elaboragdo do PGA do presente
processo de AlA, onde para além dos programas ja implementados, em funcdo das medidas de
minimizagdo preconizadas para o0s potenciais impactos a ser identificados e avaliados em fase de
EIA serdo propostos novos planos de gestao ou monitoriza¢éo caso se justifique.

4.3 Gestao de Incerteza e Mudanca

Ap6s a conclusdo do processo de AIA podem surgir mudangas nas condi¢cdes de lavra ou de
deposicao do material estéril que precisem de ser ajustadas pela Vulcan e seus contratados. Por
vezes, essas alteragbes podem ser significativas, influenciando potencialmente as conclusdes do
EIA e, portanto, a base da sua aprovacdo. O PGA da Mina devera prever medidas de gestdo de
mudanca de modo a garantir que as eventuais mudangas no ambito dos projectos de exploracao
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mineira (onde se inclui a deposicao das pilhas de estéril), sejam sujeitas a um processo robusto de
avaliacdo. Qualquer alteracdo ao ambito devera ser avaliada em funcdo do seu nivel de
significancia, e integrada na devida documentacéo, conforme abaixo:

o Pequenas alteracdes serao reflectidas em actualizacdes dos planos de gestéo aplicaveis;

e Quaisquer alteracdes significativas ao Projecto, que possam alterar potencialmente as
constatacbes do EIA (i.e., as que resultam na mudancga da significAncia prevista dos
impactos ambientais, socioeconémicos e de saude), devem ser comunicadas as
autoridades e poderdo ser sujeitas a uma reavaliagdo dos impactos, consultas publicas
adicionais, relatorios suplementares e revisdo do PGA do Projecto. Frequentemente, estas
mudancas significativas sdo submetidas como uma adenda ao EIA.
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5 Areade Influéncia do Projecto (Al)

O Regulamento de AIA define a Area de Influéncia (Al) como a area e o espaco geogréfico directa
ou indirectamente afectados pelos impactos ambientais de uma actividade.

Apesar desta definicdo relativamente simples, na pratica a definicdo da Al de um projecto ndo é uma
tarefa Obvia, dado que a Al é funcdo de um grande numero de factores, com varios graus de
influéncia nas areas em redor dos projectos e que vao variando ao longo do tempo de vida do
projecto.

A Al pode, por isso, ser concebida como o somatério de varios factores flutuantes. A extensao
geogréfica de alguns destes factores pode ser facilmente delimitada (por exemplo, a area de solo
gue é ocupada pela implantagdo das infra-estruturas do projecto, das cavas, pilhas de estéril),
enquanto para outros factores essa extensdo geografica € quase impossivel de definir
rigorosamente (por exemplo, os efeitos socioecondmicos indirectos que se fazem sentir até ao Porto
de Nacala-a-Velha).

A Al de um Projecto também se altera ao longo do seu ciclo de desenvolvimento, por exemplo, um
projecto que emprega centenas de trabalhadores durante o periodo de construcdo tem uma Al social
muito diferente daquela que tem durante a sua fase de operacédo, quando o numero de trabalhadores
empregue € muito mais reduzido.

Uma outra consideracao, particularmente em areas urbanas desenvolvidas, € a presenca de outras
organizacfes ou empreendimentos — cada uma das quais com a sua Al — dentro da Al do projecto
proposto, o que torna muito dificil atribuir uma Al especifica a cada um dos empreendimentos. Para
tal, quando se define a Al, é muitas vezes (til considerar e/ou adoptar unidades existentes, tais
como o contorno das costas litorais, fronteiras cadastrais (nacionais, provinciais, locais), infra-
estruturas lineares (como ferrovias, estradas, rios, canais, etc.).

Considerando o exposto, a determinagcdo da Al constitui um exercicio baseado numa avaliagdo
pericial, em parte subjectiva, considerando a informac&o disponivel e o conhecimento sobre os
graus de impacto de projectos similares anteriores, combinada com a consideracéo daquilo que é
praticavel.

O processo de AIA exige a definicdo de uma Area de Influéncia Directa (AID) e de uma Area de
Influéncia Indirecta (All) de qualquer projecto/actividade.

A AID é definida como sendo a area afectada pelos impactos directos do projecto, ou seja, a area
onde as infra-estruturas serdo implantadas (a area de afectagdo directa do projecto) acrescida das
areas onde se fazem sentir os impactos directos decorrentes da constru¢ao e operagéo do Projecto
(por exemplo, a area afectada pelas emissfes gasosas ou liquidas do projecto).

A All é definida como a area que sera indirectamente afectada pelo projecto, ou seja, a area onde
se fazem sentir os impactos indirectos que resultam dos impactos directos (por exemplo, a
instalagdo de um projecto pode provocar a atraccao de outras actividades econdémicas para a area,
0 que € um impacto socioecondmico indirecto).
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A nivel do clima e natureza das emiss6es de Gases com Efeito de Estufa (GEE), estas ndo tém um
impacto geogréfico especifico; em vez disso, as emissées contribuem para um efeito global, com o
clima global como receptor final.

Nos subcapitulos seguintes definem-se as Al do projecto tendo em consideracao os aspectos acima
descritos.

5.1 Area de Influéncia Directa (AID)

A AID corresponde a zona onde as actividades associadas ao projecto terdo um impacto directo
sobre o ambiente fisico, bidtico e social que esta muitas vezes confinada a area de implementacéo
do Projecto e zonas adjacentes, neste caso, destaca-se a construcao das Pilhas de Estéril (PE), a
PE S1 e PE S6 em zonas de anteriores cavas mineiras e a PE S2A e PE S6 Norte que seréo
implantadas em terreno natural.

O presente projecto tem a particularidade de se inserir numa concessdo mineira activa, com
actividades em curso em tudo semelhantes as propostas, pelo que na maior parte dos indicadores
ambientais os efeitos directos fazem-se sentir dentro da area da concessdo. No entanto, existem
outros, como por exemplo as aguas superficiais, onde a AlD considerada é a Bacia Hidrografica do
Rio Moatize e do Rio Muarazi a jusante das actividades, extravasando a area da Concessdo. O
guadro seguinte apresenta para cada indicador ambiental e social a sua AID. A AID do Projecto sera
0 somatorio das AID definidas para cada indicador.
Quadro 5-1 - Area de Influéncia Directa por Indicador Ambiental e Social

Descritor Critério

A AID considerada é uma area até 600m de distancia do perimetro externo da area de
Qualidade do Ar  implantagdo do projecto, considerando-se pouco provavel que se verifiquem impactos
directos para além desta envolvente directa

A AID considerada é uma area até 400 m na envolvente a area de implantagdo do projecto,
Ambiente Sonoro | considerando-se pouco provavel que se verifiquem impactos directos para além desta
envolvente directa.

A AID é definida como uma éarea até 300 m envolvente a area de implantagdo do projecto,
Geologia considerando-se pouco provavel que se verifiquem impactos directos para além desta
envolvente directa.

A AID é como uma darea até 300 m envolvente a area de implantacdo do projecto,
Solos considerando-se pouco provavel que se verifiquem impactos directos para além desta
envolvente directa.

A AID é definida como uma area da bacia hidrografica do Rio Moatize e Rio Muarazi a jusante
Hidrologia das actividades do projecto, considerando-se pouco provavel que se verifiquem impactos
directos para além desta envolvente directa.

A AID corresponde & zona de implantacdo do projecto. Esta area inclui todas as areas
fisicamente perturbadas pelas actividades propostas e considera os impactos directos
esperados sobre os habitats existentes e os impactos sobre a fauna, flora e comunidades
dependentes destes habitats.

Ambiente Bidtico

Do ponto de vista socioeconémico, a Area de Influéncia Directa (AID) define-se pelas areas
ocupadas pelo projecto que séo usadas pelas comunidades. Este facto implica impactos
directos e de longo prazo (positivo ou negativo) sofrido pelas comunidades decorrentes das
actividades do projecto que inclui:

Socioeconomia
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Descritor Critério

= Todas as areas, comunidades e/ou recursos fisicamente perturbados pelas actividades
propostas que neste caso correspondem a area destinada & deposigao das pilhas de
estéril.

= Todas as areas, comunidades € / ou recursos cujo acesso foi restringido directamente
pelas actividades do projecto (sem a necessidade de perturbacéo fisica, como tal)
como exemplo a restrigdo de usos de estradas e caminhos internos; e todas as
comunidades que sdo directamente afectados pela presenca do projecto a partir de
uma estética e / ou ponto de vista do ruido.

= Todas as areas, comunidades e / ou recursos decorrentes que beneficiarem a longo
prazo das actividades do projecto. Nesta area serdo incluidas as comunidades que
beneficiarem do emprego a longo prazo ou que tenham maior acesso ao emprego
devido a expansé&o e / ou reabilitacdo dos servigos publicos e infra-estruturas.

5.2 Area de Influéncia Indirecta (All)

A All relaciona-se com a area de projecto mais alargada onde os impactos indirectos do projecto
possam ser sentidos. Para fins deste estudo, no &mbito social, importa real¢ar os impactos indirectos
socioecondmicos cumulativos com as restantes actividades da Vulcan ou projectos em curso ou
planeados no Distrito de Moatize.

Quadro 5-2 - Area de Influéncia Indirecta por descritor

Descritor Critério

A AlID considerada é uma area até 1000m de distancia do perimetro externo da area de
Qualidade do Ar | implantag&o do projecto, considerando-se pouco provavel que se verifiquem impactos indirectos
para além desta envolvente indirecta.

A AlID considerada ¢ uma area até 600 m na envolvente a area de implantagao do projecto,
Ambiente Sonoro | considerando-se pouco provavel que se verifiquem impactos indirectos para além desta
envolvente indirecta.

A All tem uma definicdo subjectiva, de acordo com a ocorréncia e heterogeneidades dos
recursos geolégicos. Para avaliar os impactos do projecto numa determinada formacao,

Geologia camada, leito, € necessario realizar o seu enquadramento e posicionamento estratigrafico de
modo a averiguar a sua singularidade. Deste modo foi considerada uma All onde a ocorréncia
das formagdes e 0 seu enquadramento fosse perceptivel, mensuravel e comparavel.

A All é definida como uma faixa de 500m envolvente a area de implantagdo do projecto,
Solos considerando-se pouco provavel que se verifiquem impactos indirectos sobre 0s solos para além
desta envolvente directa.

A All foi definida de acordo com a bacia hidrografica do rio Moatize e rio Muarazi ndo s6 por ser
Hidrologia a bacia hidrogréfica das linhas de agua interceptadas pelo projecto como por ser onde se
estabelecem as interconectividades entre as aguas superficiais e subterraneas.

Adoptou-se como All a area da Concessdo da Mina Carvao Moatize. Esta area considera os
impactos indirectos nos habitats ao redor do local do projecto, bem como os impactos
cumulativos decorrentes da interaccdo do projecto com as restantes as actividades dentro da
Concessao, sendo que estes impactos estao relacionados com a perturbagao da fauna e flora
devido ao aumento da presenga humana, deposicdo de poeiras, incremento do ruido,
iluminagéo, etc. e ndo se devem manifestar para além desta area

A All em termos socioecondmicos é considerada como a area onde ocorrerdo 0s impactos
socioeconomico indirectos e pode ser definida como a area socio-geo-politica mais abrangente
dentro da qual o projecto se situa, definida operacionalmente no ambito deste processo de AIA
como os distritos de Moatize, Municipio de Tete e a provincia de Tete.

Ambiente Bidtico

Socioeconomia
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6 Descricao do Projecto

6.1 Localizag&o do Projecto

O Projecto da Mina Carvdo Moatize localiza-se no Posto Administrativo (PA) e Distrito de Moatize,
Provincia de Tete. A area da Concessao Mineira (onde se insere o Projecto), localiza-se a cerca de
15 km (por estrada) a Este da capital da Provincia e encontra-se rodeada pelas planicies de
inundacgéo dos rios Revubué e Zambeze.

A Concessdo Mineira 867C da Vulcan, valida até 1 Marco de 2032, abrange 23 780 hectares,
destacando-se como principais elementos geograficos a Cidade de Moatize; o Rio Revubué que
limita superiormente o sector norte da Concesséo; o Rio Moatize a NE; o Rio Muarazi que limita
inferiormente o sector sul e a Mina de Benga (no sector SW). Destaca-se igualmente a presenca na
Concesséo de varias infra-estruturas rodoviarias (estrada nacional) e linhas férreas como o Corredor
de Nacala e Linha do Sena (Figura 6-1).
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Fonte: CENACARTA, OpenStreetMap
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Figura 6-1 Localizacdo da Mina Carvao Moatize (area a vermelho) na Provincia de Tete

Fonte: Consultec
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O Distrito de Moatize tem uma area de 8.455 km? e é delimitado a Norte pelos Distritos de Tsangano
e Chidta, a Sul pelas Provincias de Manica e Sofala, a Este pelo Malawi e Distrito de Dba e a Oeste
pelos Distritos de Marara, cidade de Tete e Changara.

Administrativamente, o distrito divide-se em trés postos administrativos: Moatize-sede, Kambulatsisi
e Zobue; e o municipio da Cidade de Moatize. A Concessao Mineira encontra-se no PA de Moatize.

A area de intervencgdo esta localizada dentro do DUAT da Vulcan estando cada pilha de estéril
associada a respectiva seccao de lavra, isto € a pilha de estéril S1 encontra-se dentro da Seccao 1,
a pilha de estéril S6 na Seccéo 6 e assim sistematicamente.
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Sistema de Coordenadas: WGS 84 / UTM zone 36S 0 25 5km
Unidades: metros [ —
Fonte: CENACARTA, OpenStreetMap
Elementos de Projecto Pilhas de Estéreis Elementos Geograficos | {, Distrito de Moatize

Concesséo Mineira Vulcan - 1 O  Capital de Distrito —r—+ FeroR
Secgdes mineiras - PE S2A Expit o Sede de localidade % Lago, reservatdrio, corpo de agua
Q. Sump do Crocodio - PE S6 Onpit * Aldeias /< Rio, curso de agua
[ ] sump(se) B sccoin

Figura 6-2 Enquadramento das Pilhas de Estéril nas Sec¢des Mineira

Fonte: Consultec

A tabela seguinte apresenta as coordenadas geogréficas das pilhas de estéril a licenciar. De referir
que as Pilhas de Estéril (PE) S1 e S6 com a designagéo “Onpit” significa que estas pilhas terdo sua

° inno |
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localizagdo na &rea das anteriores cavas mineiras ja colmatadas (fechadas). As PE S2A e PE S6
Norte, sdo por vezes designadas por “Expit” significa que sédo pilhas de estéril que se localizardo
sobre terreno natural, fora do perimetro das cavas em operacéo.

Tabela 6-1 Coordenadas geogréaficas das PE

Coordenadas Geograficas (WGS-84 — Fuso 36S)
Nome da Estrutura
Latitude Longitude
PE S1 Onpit 16°09'04”S 33°46'30"E
PE S6 Onpit 16°07'59"S 33°46'26"E
PE S2A Expit 16°10'26"S 33°49'51"E
PE S6 Norte Expit 16°06'56"S 33°%4619°E

6.2 Justificacdo do Projecto

A Mina Carvao Moatize encontra-se numa fase de “ramp-up” (crescimento da producéo), com a vista
ao alcance de uma producéo anual de 18 Milhdes de Toneladas por Ano.

A relagdo estéril-minério na Mina Carvao Moatize € muito alta, estando em torno de uma média de
5:1, isto é, para cada tonelada de carvdo extraido, deve-se extrair 5 toneladas de estéril. Este facto
demanda a movimentacdo de grandes volumes de estéril, com vista a expor-se o carvao para
exploracao.

Devido a fragmentacdo da rocha por detonacdo, associado a elevada relacdo estéril-minério,
mesmo depois da devolucao do estéril para o tapamento das cavas exauridas, ha um grande volume
de estéril excedente.

Por outro lado, a busca pela alta produtividade e baixo custo € um objectivo amplamente perseguido
na industria da mineragdo em todo o mundo. Uma das maneiras de alcancar esse objectivo é
optimizando as distancias de transporte da massa movimentada entre a area de extracgéo e as
pilhas de deposicéo de estéril. Essa optimizacéo é fundamental para a mina Carvdo Moatize, onde
a liberacdo dos projectos das pilhas da Secédo 1, Sec¢édo 2 e Se¢do 6 desempenham um papel
importante na reducdo da Distancia Média de Transporte (DMT) e, consequentemente, impulsiona
a producéo da mina.

A inclusdo desses projectos é fundamental para garantir a autonomia necessaria e possibilitar
futuros avancos da mina. A estratégia principal do projecto Moatize é a exaustéo total dos projectos
jalicenciados, ou seja, explorar completamente as &reas onde a mineragéo é permitida. No entanto,
em alguns cenérios, a producéo pode ser estrangulada devido a falta de locais adequados para o
descarte do estéril. Portanto, a liberagdo das pilhas da Sec¢éo 1, Seccdo 2 e Sec¢do 6 torna-se
fundamental para garantir a continuidade das actividades de mineracdo de forma segura e
sustentavel.

Ao criar-se algumas das pilhas de estéril nas areas previamente mineradas, isto &, ja impactadas, a
Vulcan estd4 a optimizar o transporte da massa movimentada, reduzindo as distancias médias
percorridas e ao mesmo tempo, minimizando 0s impactos associados a abertura de novas areas
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para a criacdo de pilhas. Isso levara a uma maior eficiéncia na produgdo, com menor impacto no
uso do solo, permitindo que a mina opere a um custo sustentavel. Além disso, a criacdo das pilhas
de estéril garantira a disponibilidade de locais adequados para o descarte do material, evitando que
a falta de areas de basculamento se torne um gargalo para a producédo da mina.

E importante ressaltar que o projecto Moatize tem como objectivo explorar os recursos de forma
sustentavel, garantindo a seguranca das operagfes e a minimizacdo dos impactos ambientais. Ao
optimizar as distancias de transporte e garantir a disponibilidade de locais de basculamento, a
empresa esta a promaover uma operacao mais eficiente e sustentavel.

Dessa forma, a justificacdo para a criacdo de pilhas de estéril na area mineira de exploragéo de
carvdo baseia-se na necessidade de optimizar as distAncias de transporte, alavancar a
produtividade da mina, garantir a autonomia para futuros avangos e assegurar a continuidade das
actividades de mineracdo de forma segura e sustentavel, evitando estrangulamentos na producao
causados pela falta de locais adequados para o descarte do estéril.

O conceito de pilhas proposto obedece a normas e boas praticas internacionais e coloca em primeiro
plano a visdo de seguranca geotécnica, minimizacao de impactos e alinhamento com o plano de
fechamento da Mina.

6.3 Alternativas de Projecto

A definicdo dos locais de deposicdo das pilhas de estéril foi cuidadosamente avaliada, levando em
consideracdo diferentes aspectos. A disponibilidade limitada de areas adequadas foi um dos
principais critérios considerados. Embora a concessdo mineira seja extensa, a avaliacdo das areas
disponiveis e adequadas para o descarte do estéril € um requisito necesséario. A primeira opcao e
gue recebe prioridade sobre outras alternativas € a colmatacdo de cavas previamente exauridas,
seguida do seu alteamento, evitando assim a intervencdo em outras areas. Além disso, foram
consideradas restricdes geogréaficas, como a proximidade das cavas activas, levando em conta
critérios de gestéo de frota e aspectos financeiros, bem como a topografia do terreno e a presenca
de linhas de 4gua ou a proximidade de comunidades humanas. Essas restri¢cbes geograficas podem
limitar significativamente as op¢des disponiveis para encontrar alternativas de localizacao.

Outro aspecto relevante diz respeito as restricdes ambientais e sociais impostas pelos
procedimentos ambientais e sociais da Vulcan, bem como pelas boas praticas mineiras. Existem
regulamentacdes especificas que estabelecem distancias minimas em relacdo a corpos d'agua,
areas residenciais, infra-estruturas criticas e zonas de preservacdo ambiental. Essas restricdes
impdem limitacBes as opcdes disponiveis para escolher locais alternativos e tornam o processo de
encontrar uma localizagdo adequada mais complexo.

Além disso, a Vulcan baseou-se em experiéncias anteriores e no conhecimento prévio do terreno e
das condic¢des locais para identificar as &reas propostas para as pilhas de estéril como as mais
adequadas e economicamente viaveis. A eficiéncia em termos de transporte, seguranca e custos
dessas areas (localizadas no interior das cavas mineiras exauridas e em areas adjacentes as cavas
activas) foi ja comprovada.
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Considerando os aspectos mencionados anteriormente, a necessidade de explorar alternativas de
localizagdo para as pilhas de estéril foi considerada desnecessaria pela Vulcan. No entanto, €
importante ressaltar que a empresa esta em conformidade com as regulamentacdes ambientais e
leva em consideracdo o0s potenciais impactos sociais e ambientais de suas operacgées,
especialmente por meio do processo actual de Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA).

6.4 Elementos gerais do Projecto

O Projecto consiste no licenciamento de 4 areas dentro da Concessédo Mineira para a deposicéo de
material estéril proveniente da movimentacdo de terras nas cavas mineiras para se atingir as
camadas de carvao produtivas.

Quadro 6-1 Pilhas de Estéril — Actividades gerais

Pilha de Estéril Onpit — Estéril depositado em areas de anteriores cavas mineiras que foram ja preenchidas

Deposicéo do estéril na cava da Secgdo 1 que ja se encontrara preenchida até a cota de 220m. O
PE S1 . : . s
Projecto consiste no seu alteamento até a cota de 340 m (altura de 140m)

Neste momento em fase de enchimento (inpit) e previsdo de inicio de alteamento onpit previsto para
2024

PE S6 Deposicéo do estéril na cava da Secgéo 6 que ja se encontrara preenchida até a cota de 200m. O
Projecto consiste no seu alteamento até a cota de 260 m (altura de 60m).

Necessidade imediata, porém vida Util mais longa pois esta contabilizada para o recebimento de
estéril da cava da S5 que tem o inicio das operagdes previsto para 2028.

Pilha de Estéril Expit — Estéril depositado em cima de terreno natural

PE S2A A disposigao do estéril da PE S2A Expit sera realizada a partir cota de 205,0 m, elevagao do terreno
natural na envolvente.

Trata-se de uma pilha de pequenas dimensdes cuja construgdo sera distribuida no tempo para
balancear a frota de camides de descarga de estéril sempre que nao houver condigdes operacionais
nos avangos inpit e onpit

PE S6 Norte O projecto da PE S6 Norte sera desenvolvido interceptando um vale e, por isso, devera contemplar
um sistema de drenagem interna robusto para evitar o acimulo de agua a montante da estrutura.

Trata-se de uma pilha de pequenas dimensdes cuja construgdo sera distribuida no tempo para
balancear a frota de camides de descarga de estéril sempre que ndo houver condigdes operacionais
nos avangos inpit e onpit

De salientar que as aguas das chuvas que escorrem sobre os materiais estéreis inertes, sdo
consideradas nao contaminadas, por atravessarem matérias sem conteldo com potencial de
geracdo de drenagem &cida ou outro tipo de contaminacdo. Entretanto, € importante que todo
escoamento superficial proveniente da regido de operacdo da mineragéo passe por um sistema de
contengdo de sedimentos antes de ser restituido aos cursos d’agua, conforme previsto. As
caracteristicas resumo das pilhas de estéril a licenciar encontram-se resumidas na tabela seguinte.

Quadro 6-2 - Principais caracteristicas das Pilhas de Estéril

Dados Gerais PE $1 Onpit PE S6 Onpit PE S2A Expit PE S6 Norte

Construgéo Construgéo Construgéo Construgéo ascendente

Método Construtivo:
ascendente ascendente ascendente
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Dados Gerais PE S1 Onpit PE S6 Onpit PE S2A Expit PE S6 Norte
Vida util prevista 8 14 4 8
] " ) L Canais Canais periféricos em
Drenagem Superficial: Canais perlfgrlcgs em | Canais periféricos periféricos em terrenos in situ
terrenos in situ em enrocamento terrenos in situ

Volume de Projeto Total: ~53.61 Mm?® ~181.6 Mm?® ~12,1 Mm? ~9.63 Mm?
Area Diretamente Afetada 110,87 ha 354,72 ha 55,9 ha 310.906 m?
Area de Supressio Vegetal Inexistente Inexistente Necesséria Necesséria
Limpeza de Fundagéo Inexistente Inexistente Necesséria Inexistente
Elevagao da Crista (cota) 340,00 m 260,00 m 270,00m 275,00 m
Altura Maxima de Projeto: 140,0 m 60,0 m 40 m 80m
Altura dos Bancos 20m 20m 20m 20m
Angulo de Bancada 1,5H:1,0V 1,5H:1,0V 1,5H:1,0V 1,5H:1,0V
Angulo Geral: 1,0H:0,32V 1,0H:0,66V 1,0H:0,66V 1,0H:0,33V

Dreno dle fundo Dreno de fundo

Trapezoidal com . -
. . - Trapezoidal com transic&o
Drenagem Interna: Inexistente Inexistente transicdo em
em enrocamento, pedra de
enrocamento, . .
. méo, brita e areia.

pedra de méo,

6.4.1 Premissas e Critérios

O gquadro seguinte apresenta os principais critérios e premissas que foram adoptados na concep¢ao

do projeto da PE.

Quadro 6-3 Premissas e critérios adoptados no projeto da PE

Aspectos

Descri¢ao

Premissas Gerais

A disposigéo do estéril da PE S1 Onpit sera realizada a partir da elevagao 220,0 m.
A disposigao do estéril da PE S6 Onpit sera realizada a partir da elevagao 200,0 m.
A disposicao do estéril da PE S2A Expit sera realizada a partir da elevagao 205,0 m, do

terreno natural adjacente.

O projeto da PE S6 Norte seré desenvolvido interceptando um vale e, por isso, devera
contemplar um sistema de drenagem interna robusto para evitar 0 acumulo de agua a

montante da estrutura.

Volume de Estéril

Os projetos das pilhas de estéril foram concebidos de modo a depositar o maior volume
de estéril possivel dentro da area disponivel e respeitando a geometria da PE e dos

Acessos Construtivos.

Acessos o
Construtivos -

e

e

Para todas as pilhas esta previsto:
-+ Largura minima de rampa de 40,0 m (pista dupla);

Inclinagdo maxima da rampa de 12H:1,0V (8,3%);

Raio interno minimo de curvatura de 20,0 m;

Leira (largura total) de 3,0 m;
Drenagem superficial (cada lado da pista) de 1,5 m.
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-+ Devido a area de implantagdo da PE S1 e PE S6 estarem inseridas numa cava mineira
preenchida com material estéril com as mesmas caracteristicas do que vai ser depositado,
ndo sera necessario nenhum tratamento da fundagéo.

-+ Sera necessario tratamento pontual na por¢&o sudeste da PE S1.

-+ Devido & area de implantagdo da PE S2A Expit estarem inseridas numa bacia hidrogréfica
que desagua dentro das cavas, é necessario um tratamento da fundagao com vista a

Tratamento da permitir que dos drenos de fundo sejam implantados e facilitar o escoamento das aguas

Fundagio capturadas de regides mais elevadas e a captura nas drenagens escavadas para
redirecionar as aguas para bacias de decantagéo ou reservatorios.

-+ Na PE S6 Norte o tratamento da fundag&o consiste na supresséo vegetal e na remogéo
de materiais indesejaveis, como solo com baixa resisténcia, matéria orgénica, entulhos,
bota-foras, etc. Nesta fase de projeto esta previsto a remogao completa da vegetagao
presente na area de implantagéo da pilha (supresséo vegetal) e a remogéo de material
organico ou de baixa resisténcia. Estima-se a profundidade da raspagem de até 2,0 m

-+ O projeto do sistema de drenagem superficial visara captar e conduzir os volumes de
precipitagdo na area das PE, de maneira segura, até a descarga na estrutura de contencéo
de sedimentos. A PE S1 desaguara na Bacia do crocodilo.

-+ Na concepgao do sistema de drenagem superficial, as bermas funcionardo como canais,

Drenagem interceptando as &guas pluviais e conduzindo o escoamento para os canais periféricos. A

Superficial distancia percorrida pelo escoamento na berma até essas estruturas esta associada a
capacidade maxima de vazao nas bermas.

-+ A defini¢do do layout e o dimensionamento hidraulico do sistema de drenagem superficial
(canaletas de bermas, descidas d'agua, canais periféricos, dissipadores, etc.), atendera
aos critérios da NBR 13029/2017.

-+ Devido a PE S1 e PE S6 se implantarem sobre a antigas cavas mineiras, entretanto
colmatadas, e por o estéril a ser depositado possuir caracteristicas semelhantes ao que
preenche a cava, incluindo material rochoso proveniente dos desmontes, o sistema de
drenagem interna pode ser suprimido em fungao da permeabilidade geral do depdsito de
estéril (macigo e fundagao). Neste caso, o material rochoso constitui-se como o préprio
dreno.

-+ Devido a PE S2A Expit ser implantada sobre a regido Nordeste da Cava S2A, constituida
de material predominante rochoso (embasamento cristalino do proterozoico), e o estéril a
ser disposto possuir caracteristicas altamente drenantes, o sistema de drenagem interna
pdde ser suprimido em funcdo da permeabilidade geral do depdsito de estéril (macigo e
fundacg&o). Neste caso, o material rochoso constitui-se como o prprio dreno impermeavel,
possibilitando a chegada das aguas nos canais periféricos as cavas até as bacias de

Drenagem Interna decantagao.

-+ A capacidade drenante do estéril e a sua eficiéncia como dreno de fundo pode ser
verificada em pilhas de estéril semelhantes existentes no Complexo de Carvdo Moatize,
no entanto, esta condicdo devera ser confirmada com base em ensaios de campo e
laboratério a serem desenvolvidos nas proximas fases de projeto.

-+ Para a PE S6 Norte o sistema de drenagem interna serdo adotados drenos franceses
(dreno trapezoidal) no talvegue principal interceptados pela PE, de forma a permitir a
passagem de agua de montante para jusante. Os drenos principais serdo conectados a
drenos secundérios dentro das areas de drenagem. Estes drenos secundarios foram
dimensionados com a geometfria considerada minima para trafegabilidade dos
equipamentos de escavagao.

-+ Para implantagdo do dreno de fundo na PE S6 Norte adotou-se como premissa que toda
a sua base devera ser apoiada sobre rocha sa. Dessa forma, todo material aluvionar
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existente no talvegue devera ser removido para a implantagdo do dreno de fundo. Essa
condicdo deverd ser reavaliada apdés a execugdo da campanha de investigagdo
complementar.

-+ Para a PE S1; PE S6 e PE S6 Norte, esta prevista a aplicagdo de uma camada de solo
orgénico e do composto MacMat® R3 (ou similar) para minimizar a ocorréncia de
processos erosivos e favorecer o desenvolvimento de vegetagéo nos taludes.

-+ Recomenda-se apés a finalizagdo de cada banco, implantar a cobertura com solo e
realizar a revegetagdo. A Vulcan dispde de um Programa de Recuperagdo Ambiental que
deveré ser adotado para o garantir o reflorestamento da estrutura.

-+ Para a PE S2A Expit a fertilidade natural do solo orgénico que serd transposto (topsoil),
apresenta uma excelente capacidade de troca de cations (CTC) e alto teor de matéria
organica que proporcionam pleno crescimento das espécies implantadas na revegetacao.

Proteccao de
Taludes

6.4.2 Antecedentes

6.4.2.1 PE S1 Onpit

A exploracdo da Cava da Secdo 1 e o seu posterior preenchimento nao é objecto directo de estudo
do presente licenciamento, mas considerando que a pilha sera implementada sobre esta estrutura,
descrevem-se alguns aspectos gerais da cava.

A cava mineira ap0s a sua total mineracao atingira uma profundidade maxima de aproximadamente
134,0 metros. Esse valor representa a diferenca entre a cota maxima da crista, que é o ponto mais
alto da cava, e o ponto mais baixo encontrado dentro dela.

A cava ter4d um angulo de talude méaximo geral de 27,4 graus. A largura minima das bermas é de
aproximadamente 10,0 metros, proporcionando uma plataforma adequada para a movimentacgéo de
equipamentos e veiculos dentro da cava. A altura das bancadas € de cerca de 15,0 metros, o que
significa que cada nivel da cava possui essa altura. Essa configuragdo em bancadas facilita a
extraccao e o acesso aos diferentes niveis presentes na cava.

O volume total do InPit, ou seja, o volume total da cava mineira, € de aproximadamente 54,87
milhdes de metros cubicos (Mm3). Esse valor representa a quantidade de material que a cava é
capaz de conter até a superficie.

6.4.2.2 PE S6 Onpit

A exploracdo da Cava da Sec¢é&o 6 e 0 seu posterior preenchimento ndo é objecto directo de estudo
do presente licenciamento, mas considerando que a pilha sera implementada sobre esta estrutura,
descrevem-se alguns aspectos gerais da cava.

A cava mineira ap0s a sua total mineragdo atingir4d uma profundidade maxima de aproximadamente
230,0 metros. Esse valor representa a diferencga entre a cota méxima da crista, que € o ponto mais
alto da cava, e o ponto mais baixo encontrado dentro dela.

A cava terd um angulo de talude méaximo geral de 27,4 graus. A largura minima das bermas é de
aproximadamente 10,0 metros, proporcionando uma plataforma adequada para a movimentagédo de
equipamentos e veiculos dentro da cava. A altura das bancadas é de cerca de 14,0 metros, 0 que
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significa que cada nivel da cava possui essa altura. Essa configuracdo em bancadas facilita a
extraccao e o acesso aos diferentes niveis presentes na cava.

O volume total do InPit, ou seja, o volume total da cava mineira, € de aproximadamente 318,8
milhdes de metros cubicos (Mm?3). Esse valor representa a quantidade de material que a cava é
capaz de conter até a superficie.

6.4.2.3 PE S2A Expit

A lavra na Cava da Secédo 2A foi interrompida em 2020 devido a elevada relacédo estéril-minério
(REM) associada e aos condicionantes do neg6cio - como € o caso da oscilagdo em baixa dos
precos de carvdo no mercado internacional na altura datomada da decisdo. Com a subida de pregos
dos produtos de carvéo, foi reavaliada a viabilidade de retoma da lavra do carvdo remanescente,
pelo que foi aprovada a retoma da lavra. Devido a elevada REM no bloco a ser lavrado, foram
avaliadas alternativas para a deposicao do estéril de onde resultou o presente projecto.

A S2B encontra-se em operacdo normal e como forma de maximizar a explora¢do do recurso numa
lavra segura e produtiva, foram propostas pilhas adjacentes a cava uma vez que se trata de areas
de limite da bacia sedimentar que abaixo da qual ndo ocorrem recursos.

6.4.3 Geometria Final

O Projecto das pilhas tera uma geometria final compativel com o comportamento geotécnico dos
materiais, garantindo factores de seguranca minimos requeridos pelas recomendacdes e boas
praticas internacionais. Nao h& normas especificas para pilha de disposicdo em Mocambique. A
normatizacdo relacionada a seguir foi a utilizada como referéncia para desenvolvimento dos
estudos:

e NORMA ABNT NBR 13.029/2017 Mineragdo — Elaboragéo e apresentagado de Projecto de
disposicéo de estéril em pilha;

e Mined Rock and Overburden Piles, Investigation and Design Manual - British Columbia
(1991).

e Geotechnical Engineering for Mine Waste Storage Facilities - Geoffrey Blight (2010).

e Guidelines for Mine Waste Dump and Stockpile Design - Cunning and Hawley (2017).

De referir que a experiéncia adquirida durante os mais de 10 anos de operac¢do na Mina Carvao
Moatize tem mostrado que a geometria adoptada é segura por nao ter sido registado nenhum
incidente associado a ruptura de PE’s tanto a nivel de bancadas assim como de talude geral.

6.4.3.1 PE S1 Onpit
A PE S1 tera as seguintes caracteristicas geométricas:

¢ Inclinagdo dos taludes entre bermas: 1,5H:1,0V (33°);

e Largura minima de bermas: 20,0 m;

e Altura méxima dos taludes/bancadas (entre bermas): 20,0 m;
e Declividade longitudinal das bermas: 1,0%;

¢ Declividade transversal das bermas: 3,0%.
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A figura seguinte ilustra a configuracéo final da PE S1, com a indicacdo da localizacéo dos perfis
realizados que estao ilustrados nas Figura 6-4 e Figura 6-5. A zona colorida mais clara, significa o
estéril ja depositado no interior da cava mineira. A coloracéo de tonalidade mais escura (amarelo-

escuro) significa o alteamento a construir.
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Figura 6-3 Configuracéo final da PE S1

Fonte: Cosultec, adaptado de Vulcan
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Figura 6-4 - Arranjo Geral da PE S1 Onpit — Secéo A-A’.

Fonte: Vulcan
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L

Figura 6-5- Arranjo Geral da PE S1 Onpit — Sec¢é&o B-B’.

Fonte: Vulcan

6.4.3.2 PE S6 Onpit
A PE S6 tera as seguintes caracteristicas geométricas:

e Inclinacdo dos taludes entre bermas: 1,5H:1,0V (33°);

e Largura minima de bermas: 20,0 m;

e Altura maxima dos taludes/bancadas (entre bermas): 20,0 m;
e Declividade longitudinal das bermas: 1,0%;

e Declividade transversal das bermas: 3,0%.

A figura seguinte ilustra a configuracéo final da PE S6, com a indicacdo da localizacdo dos perfis
realizados que estdo ilustrados nas Figura 6-4 e Figura 6-5.
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Figura 6-7 - Arranjo Geral da PE S6 Onpit — Segao AA’
Fonte: Vulcan
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Figura 6-8 - Arranjo Geral da PE S6 Onpit — Secéo BB’

Fonte: Vulcan
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Figura 6-9 - Arranjo Geral da PE S6 Onpit — Sec¢éo CC’

Fonte: Vulcan
6.4.3.3 PE S2A Expit

A PE S2A Expit tera as seguintes caracteristicas geométricas:

e Inclinacdo dos taludes entre bermas: 1,5H:1,0V (33°);

e Largura minima de bermas: 20,0 m;

e Altura maxima dos taludes/bancadas (entre bermas): 20,0 m;
e Declividade longitudinal das bermas: 1,0%;

e Declividade transversal das bermas: 3,0%.

A figura seguinte ilustra a configuracéo final da PE S2A Expit, com a indicacdo da localiza¢do dos
perfis realizados que estao ilustrados nas Figura 6-11, Figura 6-12 .
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Figura 6-12 - Arranjo Geral da PE S2A-— Se¢ao BB’

Fonte: Vulcan

6.4.3.4 PE S6 Norte

A PE S6 Norte tera as seguintes caracteristicas geométricas:

Inclinacdo dos taludes entre bermas: 1,5H:1,0V (33°);
Largura minima de bermas: 20,0 m;

Altura méxima dos taludes/bancadas (entre bermas): 20,0 m;
Declividade longitudinal das bermas: 1,0%;

Declividade transversal das bermas: 3,0%.

A figura seguinte ilustra a configuracéo final da PE S6 Norte, com a indica¢do da localiza¢@o dos

perfis realizados que estéo ilustrados nas Figura 6-14 e Figura 6-15.

|
~‘ Estudo de Impacto Ambiental (Adenda)

Pagina | 57



‘ K PROJECTO DE CONSTRUGAO DE NOVAS PILHAS DE ESTERIL E 7
ALTEAMENTO DE EXISTENTES u Ca n

CONSULTEC

582000 583000

8218000

582000 583000

Elementos de Projecto ——— Topografia ~ PESGExpitN
Concessao Mineira Vulcan —— Modelaggo de terreno ~ PE S6 Onpit
/< Rio, curso de agua (;:) Bacia de recepgao de agua

Figura 6-13 Arranjo Geral da PE S6 Norte

Fonte: Consultec, adaptado de Vulcan

EHSREBBEIEEE

Samgse (m)

cm Foﬁte:cs:raA { \ ) el ! o _.._E,_N_:;

8218000

EESBERRESRES

Figura 6-14 Arranjo Geral da PE S6 Norte — Segao AA’

Fonte: Vulcan

Figura 6-15 Arranjo Geral da PE S6 Norte — Secédo BB’

Fonte: Vulcan
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6.4.4 Estabilidade dos Taludes

Vulcan”

Em relacdo a estabilidade de taludes, os factores de seguranca minimos recomendados para o0s

projectos de pilha de estéril, foram utilizados os critérios apresentados no British Columbia Mine
Dump Committee - Interim guidelines (BCMDC, 1991) e ABNT NBR 13029:2017, no qual
estabelecem o Factor de seguranca minimo para ruptura global em condi¢cdes normais e operagéo

e longo prazo o valor de 1,5. Para ruptura local (entre bermas) foi considerado o Factor de

Seguran¢a minimo de 1,3.

Para as analises de estabilidade foram observados os fatores de seguranca (FS) minimos para cada

condicdo de projeto, conforme apresentado na tabela seguinte.

Tabela 6-2 - Resultados das analises de estabilidade (superficie freatica normal)

3 N azowor e

: , . - Anilise da FS
Pilhas de Estéril Segao Superficle Obtido
PE S1 OnPit
Global 2,58
AN Lado o ediaria 1,66
esquerdo
Entre Bermas 1,46
Global 2,69
AR Lado I medidria 163
direito
Entre Bermas 1,46
Global 2,27
BB Lado o mediaria 1,66
esquerdo
Entre Bermas 1,46
Global 2,06
B._B. Lado Intermediaria 1,65
direito
Entre Bermas 1,45
Global 1,59
A-A’ Lado o
Intermediaria -
esquerdo
Entre Bermas 1,47
Global 1,65
A-A’ Lado o
. Intermediaria -
direito
Entre Bermas 1,49
Global 1,53
B-B’ Lado .
Intermediaria -
esquerdo
Entre Bermas 1,41
Global 1,65
B-B’ Lado .
. Intermediaria -
direito
Entre Bermas 1,46
PE S6 Norte
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Global 1,66
I BB'Lado Intermediaria
_ \ &\\‘ esquerdo
) \QX\QL\\ Entre Bermas 1,46
N ‘ \\Q\‘\ [ ’
N K S\
AR :\\\\\:Q’) V= Global 1,73
~\\‘\\\\\ O &\J il | //};}‘“
\ \\ N -\<\J)I‘Ii' > ')'5//// BE'Lado | | termediaria
Bem NN % 2 direito
[ ] (I ,, 7AW\
L LI =< N
A s | 57 Entre Bermas 1,46
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PE S2A Expit
L AATALAE | Gl 1,52
2 - Direito
o — BB Talude | G1opai 1,88
; ‘ Direito
: — : X BB Talude | & obal 1,66
- Direito

O dimensionamento geotécnico de todas as pilhas mostrou que, para a geometria e 0s parametros

geotécnicos adoptados para os materiais, as estruturas sdo seguras, do ponto de vista da
estabilidade fisica, atendendo os requisitos da legislagdo vigente.

6.4.5 Estudos Hidroldgicos e Producédo de Sedimentos

Os estudos hidrolégicos foram elaborados com a finalidade de fornecer subsidios para o

dimensionamento das estruturas hidraulicas que compdem o sistema de drenagem superficial das
pilhas de estéril, que permitiu:

o Definicdo da chuva de projeto a ser utilizada;

e Lancamento do eixo das estruturas hidraulicas;

%

= - —
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o Definicdo das caracteristicas fisicas e parametros das bacias de contribui¢éo, tais como
areas de drenagem, caracteristicas do terreno e tempos de concentracao;
e Calculo das vazbes de projeto para cada estrutura.

A producéo de sedimentos esta associada a diversos fatores como: caracteristicas do solo, indices
pluviométricos, relevo, protecgdo vegetal, operagdo/metodologia construtiva, entre outros. Tendo
em conta a publicacédo “Diretrizes para Elaboragdao de Estudos Hidrolégicos e Dimensionamentos
Hidraulicos em Obras de Mineracao” foi adoptada, para a geragdo de sedimentos, a taxa de 600
m3/ha.ano para areas antropizadas 60 m3/ha.ano em areas de terreno natural.

6.4.5.1 Estruturas de drenagem

Os canais periféricos foram concebidos com seccao trapezoidal sem revestimento, ou seja, em
terreno natural, com inclinagdo das paredes de 1,0H:1,0V. Essas estruturas foram dimensionadas
com declividade minima de 1,0%. Os canais periféricos foram dimensionados para vazdes
decorrentes da chuva de 500 anos de recorréncia.

Figura 6-16 Exemplo de um canal periférico escavado e com fluxo

As figuras seguintes ilustram o sistema de drenagem superficial associado as pilhas de estéril. O
sistema de drenagem consiste, em termos gerais, na captacdo de todas as aguas de escorréncia
da pilha de estéril, por meio da gravidade, e o seu encaminhamento e descarga para uma bacia de
retencdo, cuja agua entrard, posteriormente, no sistema produtivo da mina.

Na figura seguinte (Figura 6-17) estd ilustrado o sistema de drenagem da PE S1 onpit. Ou seja, a
agua pluvial, ao cair na pilha de estéril, segue dois caminhos, uma parte infiltra-se, percolando por
gravidade pelo material estéril ficando contida na antiga cava mineira e, outra, constitui o
escoamento superficial, pelos taludes e bermas da pilha, sendo captada na base pelo canal
periférico. Devido & inclinagdo do canal , a 4gua é encaminhada para a bacia de retencéo (bacia do
corodilo) e depois é reutilizada na mina, fundamentalmente no humedecimento das estadas e cavas
mineiras activas.

O canal perfiérico capta ainda qualquer escorréncia natural que seja dirigida para a pilha, evitando
gue as agua entrem na base da pilha. O sistema de drenagem superficial foi concebido com o
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objetivo de coletar as dguas provenientes do escoamento superficial da pilha e entorno e conduzi-
las, de forma ordenada, até os pontos de desdgue a jusante, evitando o desenvolvimento de
processos erosivos no contato da pilha com o terreno natural.
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Figura 6-17 — Drenagem superficial da PE S1 e sec¢dao tipica do CP01 e CP02

Fonte: Consultec, adaptado de Vulcan
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Figura 6-18 Bacia do crocodilo

A bacia crocodilo (sump) € uma represa de agua criada na fase de pre-strip para abertura da Mina
da Secdo 1. A escavacao foi iniciada e novos estudos geoldgicos definiram a realocacédo da cava
para a posicdo actual, tendo a cava inicial servido para o armazenamento de aguas pluviais
escorridas dentro da bacia hidrografica que desagua neste ponto.

Tem uma capacidade total de 1,2Mm? e para além das aguas pluviais, € também destino de aguas
bombeadas dos excessos dos reservatorios de transferéncia localizados na Se¢do 6 quando estes
correm o risco de transbordo.

O sump crocodilo encontra-se geograficamente localizado em um ponto onde supre as
necessidades de combate a emisséo de poeiras nas regides impactadas pelas operagdes nas cavas
da S1, S6 e parte da S4, o que Ihe confere tamanha importancia na gestao do periodo seco.

Figura 6-19 Camido a abastecer na bacia do crocodilo

A figura seguinte ilustra a drenagem da PES6 onpit, que € em muito semelhante & da PES1 onpit.
A principal diferencga é que o canal periférico s6 esté previsto a contornar o sector SE da pilha, pois
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na zona a montante ndo existe uma area contributiva significativa, ja que as dguas sédo captadas
pelo sistema de drenagem da pilha existente e da nova PES6 expit.
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Figura 6-20 Drenagem superficial da PE S6 e sec¢des dos canais periféricos

Fonte: Consultec, adaptado de Vulcan
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Todo os sistema descarrega para uma pequena bacia de recep¢do cuja agua entra no circuito
interno da mina. Em caso de risco de transbordo (a bacia encher) a agua pode ser transferida para
0 sum do crocodilo.

Figura 6-21 Bacia de armazenamento associada a PR S6 onpit.
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A figura seguinte ilustra a PE S2A e o canal periférico que descarrega directamente na secgéo 2A.
O material disposto na PES2A e, no geral, nas pilhas de estéril da mina Moatize, é extremamente
heterogéneo e maioritariamente composto por elementos de granulometria grosseira (blocos
fragmentados de desmontes com explosivos). Sendo assim, espera-se uma alta permeabilidade e
baixa geracdo de escoamento superficial, de forma que as solu¢gBes apresentadas se referem
apenas a drenagem periférica onde estdo instaladas as estruturas de colecta e transporte de agua
até aos pontos de armazenamento.
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Figura 6-22 Drenagem superficial da PE S2A Expit e seccéo tipica do canal periférico

Fonte: Consultec, adaptado de Vulcan
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A Figura 6-23 ilustra o sistema de drenagem associado a PE S&N onde, para além dos canais
periféricos que contornam a pilha e sdo encaminhados para a bacia de armazenamento, esta
também previsto um sistema de drenagem interno (ver item 5.4.5.3), a construir na base da pilha
gue capta e encaminha as aguas de escorréncia de montante.
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Figura 6-23 Drenagem superficial da PE S6 Norte e seccéo tipica do canal periférico

Fonte: Consultec, adaptado de Vulcan
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Figura 6-24 Bacia de armazenamento associada a PE S6 N

Na Tabela 6-3 é apresentada a sintese do dimensionamento dos canais periféricos das pilhas de

estéril calculada no projecto.

Tabela 6-3 - Sintese do dimensionamento hidraulico dos canais periféricos

PE Estrutura Va:éo Largura Altura da Pro’fu.ndidade Borda livre V‘::;ili(::e

(m?¥s) (m) parede (m) maxima (m) (m) (mls)

PE 81 CP-01 5,09 2,00 1,00 0,82 0,18 2,20
CP-02 5,90 2,00 1,00 0,89 0,11 2,29

CP-03 8,19 1,50 1,50 1,20 0,30 2,53

PE 6 CP-04 3,81 1,50 1,00 0,80 0,20 2,07
CP-03 8,19 1,50 1,50 1,40 0,30 2,53

PE S2A CP-04 5,81 1,50 1,00 1,20 0,20 2,07
CP(01)-0 0,23 0,50 0,50 0,24 0,26 1,29

CP(01)-0 0,31 0,50 0,50 0,28 0,22 1,40

CP (02) - 01 0,17 0,50 0,50 0,20 0,30 1,19

PES6 |CP(02)-02| 0,37 0,50 0,50 0,31 0,19 1,47
Norte | CP (03)- 01 0,02 0,50 0,50 0,06 0,44 0,61
CP(03)-0 0,31 0,50 0,50 0,28 0,22 1,40

CP-01 0,44 0,50 0,50 0,34 0,16 1,53

CP-02 0,06 0,50 0,50 0,11 0,39 0,87

6.4.5.2 Geracgao de Sedimentos

Para gerir o transporte de sélidos durante o periodo de construcdo e operacéo das diversas pilhas

de estéril, foi realizado uma estimativa do volume sedimentos provenientes de cada uma delas e

das respectivas areas que contribuem para o seu sistema de drenagem.

Na Tabela 6-4 é apresentada a sintese de célculo para determinacdo do volume de producéo de

sedimentos anual.

£92

w0 oo
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Tabela 6-4 - Producéo de sedimentos na bacia de contribuicéo

. . Area de Contribuigdo | Tx de Prod. Sedimentos Prod.ugao de
Estrutura Tipologia . Sedimentos
(ha) - Pilha (m*/ha.ano)
(m*ano)
PE S1 Onpit Pilha 119,69 600 71.815
Mineragédo 366,35 600 219.812
PE S6 Onpit
Terreno Natural 12,39 60 743
Area Mineragéo 216.116 600 12.400
PE S2A
Terreno Natural 12,39 60 743
Area Mineragéo 42,68 600 25.611
PESENorte I oo Natura 500,12 60 30.007

Para a estimativa do volume de retencao, é adoptado o volume de escoamento superficial estimado

com base no hidrograma de vaz8es com periodo de retorno de 2 anos e duracdo de 24 horas. A

partir da soma dos volumes de producéo de sedimentos com os volumes de escoamento superficial,

€ possivel estimar o volume total a ser considerado na contencédo de sedimentos provenientes de

cada umas das pilhas de estéril e respectivas areas adjacentes.

Tabela 6-5 - Volumes total gerado pelas PE e areas adjacentes.

Produgéo de sedimentos Volume de escoamento Volume total estimado
Estrutura .
(m%¥ano) superficial (m?) (m?)
PE S1 Onpit 71.815 15.835 87.650
PE S6 Onpit 220.555 49.925 270.480
PE S2A 120.555 183.357 303.912
PE S6 Norte 55.618 64.357 119.975

6.4.5.3 Sistema de Drenagem Interna

A PE S6 Norte interceptara talvegues naturais pelo que serdo construidos drenos internos para

permitir a passagem de 4gua de montante para jusante e evitar que a estrutura se comporte como

uma barreira ao escoamento natural.

O dimensionamento dos drenos foi realizado considerando as vazfes operativa apresentadas na

Tabela 6-6 para um periodo de retorno de 500 anos. As dimensdes dos drenos de fundo foram
determinadas considerando uma se¢@o geométrica do tipo trapezoidal, e respectivos taludes com

inclinacédo de 1V:1,5H.
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Tabela 6-6 - Dimensionamento do dreno de fundo (enrocamento).

Vaza'o de Base Menor | Altura Base Area da segdo | Comprimento
Trecho Projeto (m) (m) Maior (m) | do dreno (m?) (m)
(m¥s)

DRENO INTERNO 01 1.49 5,0 5,0 20,0 62,5 432,3
DRENO INTERNO 02 4.08 20,0 5,0 35,0 137,5 367,7
DRENO INTERNO 03 0.76 5,0 3,0 14,0 28,5 316,0

DRENO INTERNO 04
(TREGHO 1 +2) 5,57 25,0 5,0 40,0 162,5 305,0

Na Figura 6-25 é apresentada as locacdes dos trechos da drenagem interna.
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Figura 6-25 - llustracdo do sistema de drenagem interna.

Fonte: Vulcan

Dada as dimensdes da Bacia de Contribuicdo a montante da PE, a vazao calculada para o
dimensionamento do dreno de fundo é considerada muito significativa. Para definicdo da melhor
estrutura a ser utilizada no dreno de fundo foram propostas alternativas como bueiro em concreto e
materiais naturais para implantagdo do dreno e, apds alinhamento com a Vulcan, optou-se por
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utilizar materiais naturais que poderdo ser produzidos na prépria mina, desde que obedecam as
faixas granulométricas que serdo apresentadas nas proximas fases de projecto.

Para implantacdo do dreno de fundo adoptou-se como premissa que toda a sua base devera ser
apoiada sobre rocha sa. Dessa forma, todo material aluvionar existente no talvegue devera ser
removido para a implantagdo do dreno de fundo. Essa condi¢cdo devera ser reavaliada apds a
execuc¢do da campanha de investigacdo geotécnica complementar.

A faixa granulométrica e o tipo de rocha mais adequado para o projecto serdo objectos de estudo
na préxima fase de projecto (projecto basico).
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0,30 m

(SEGAO HIDRAULICA) <
D50 = 60mm <

1,
FUNDACAO EM ROCHA

o

Figura 6-26 - Secédo tipica dos drenos de fundo.

Fonte: Vulcan

Ressalta-se que, depois de concluidos, os drenos de fundo deveréo ser protegidos por camada de
estéril, com espessura minima de 2,0 m para garantir a integridade da estrutura contra o trafego de
equipamentos e/ou escoamento superficial sobre o material, principalmente na fase de construcao
da pilha.

Além dos drenos de fundo, foi previsto dois drenos de pé (também denominados drenos de face),
para o direccionamento adequado do fluxo interno da pilha. Estes drenos foram posicionados nas
saidas dos drenos e ao longo do pé do talude, sendo as dimensfGes adoptadas para estes
dispositivos apresentadas na Figura 6-27.
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Figura 6-27 - Secéo tipica dos drenos de pé.

Fonte: Vulcan
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Ainda, faz-se necessario uma manutencao de rotina na face dos drenos de pé para evitar a
obstrucao do dreno por acumulo de sedimentos, galhos etc.

6.4.6 Plano de Instrumentacao / Monitorizacdo Geotecnica

A instrumentacgéo prevista para as pilhas de estéril tem o objectivo de fornecer informacdes sobre
0s niveis piezométricos, niveis d’agua, além de auxiliar nas inspecg¢des visuais de rotina. Na tabela
seguinte é apresentada a relacéo da instrumentacao proposta e uma descri¢ao sucinta do objectivo
de cada instrumento no plano de instrumentagéo.

Tabela 6-7 - Objectivo da instrumentacdo proposta para as pilhas de estéril

Instrumentos Objectivo PE S$1 Onpit | PE S6 Onpit | PE S6 Norte
Piezémetros Casarande Monitorar poropressdes no aterro da PE. 5 8 4
(estéri) g Profundidade maxima 140 m 190 m 55m
Profundidade minima 80m 20m 20m
Indicadores de Nivel d'4gua Monitorar o nivel freatico em terreno 4 5 9
(fundag&o) natural
¢ Profundidade 80m 80m 80m

6.4.7 Faseamento Construtivo

O método construtivo adoptado para a construgdo da estrutura foi o de operagéo de pilha de estéril
(ascendente), utilizando camadas com alturas uniformes. A construcdo ascendente permite que
sejam deixados terracos ou bermas que resultam de quando em alteamentos sucessivos a
disposicédo ndo se estende até a crista da plataforma anterior, deixando assim uma berma.

A implantagdo da PE sera realizada por meio de transito/movimentagao de camifes carregados na
plataforma para formacdo do aterro, com o descarregamento do material ao longo da mesma,
aberta, formando pequenas pilhas de forma conica, como ilustrado na figura seguinte.

Figura 6-28 Trator espalhando e compactando o material formando a camada.

Fonte: Vulcan

Ap0s a disposigao do material na forma de pilha, um trator nivela (“quebra”) o material, regularizando
0 avango da formagdo da camada de espessura uniforme, e criando uma nova area (“praga”) para
disposi¢bes do material pelos camides. O processo se repete até a altura final do aterro.
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Materiais rochosos grossos e duraveis deve ser colocado sem ravinas e gargantas, no leito de
cursos d’agua bem definidos e diretamente sobre terrenos ingremes. Isto aumentara a resisténcia
ao cisalhamento do contato e permitira uma drenagem de fundo.

6.4.7.1 PE S1 Onpit
A sequenciagéo construtiva da PE S1 consiste nas seguintes etapas:

e FEtapa 1 — Levantamento topogréafico
e FEtapa 2 - Preparacéo do solo e drenagem periférica
o 2.1 Construcao dos canais periféricos
e FEtapa 3 — Execucéao da Pilha de Estéril
o 3.1 - Drenagem Superficial da PE S1
o 3.2.— Sequenciamento anual
e Etapa 4 — Final do sequenciamento anual e encerramento da pilha

A sequéncia construtiva prevista para o Projeto Conceptual da PE S1 Onpit segue o apresentado
na figura seguinte.

Figura 6-29- Faseamento construtivo da Pilha de Estéril S1

Fonte: Vulcan

Para o sequenciamento anual da pilha é apresentado o sequenciamento anual da PE S1
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Tabela 6-8 - Sequenciamento Anual X Cota X Volume da PE S1 Onpit

Vulcan”

Sequenciamento Anual Cota x Volume S1 Onpit

Ano Cota (m) Volume no periodo (m®) | Volume acumulado (m?)
Ano 1 240,00 5.240.867,17 17.180.867,17
Ano 2 260,00 13.668.954,68 30.849.821,85
Ano 3 280,00 10.039.162,69 40.888.984,54
Ano 4 300,00 6.917.898,37 47.806.882,91
Ano 5 320,00 4.014.243,58 51.821.126,49
Ano 6 340,00 1.796.938,47 53.618.064,96

6.4.7.2 PE S6 Onpit

A sequenciacdo construtiva da PE S6 Onpit consiste nas seguintes etapas:

e FEtapa 1 — Levantamento topogréafico
e [Etapa 2 - Preparagdo do solo e drenagem periférica
o 2.1 Construgao dos canais periféricos
e FEtapa 3 — Execucao da Pilha de Estéril
o 3.1 - Drenagem Superficial da PE S6
o 3.2.—Sequenciamento anual
e FEtapa 4 — Final do sequenciamento anual e encerramento da pilha

A sequéncia construtiva prevista para o Projeto Conceptual da PE S6 Onpit segue 0 apresentado

na figura seguinte.
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Figura 6-30- Faseamento construtivo da Pilha de Estéril S6

Fonte: Vulcan

Para o sequenciamento anual da pilha é apresentado o sequenciamento anual da PE S6
Tabela 6-9 - Sequenciamento Anual X Cota X Volume da PE S6 Onpit

Ano Cota Volume no Periodo Volume Acumulado
Cota Inpit 200,00 3.480.852,60 3.480.852,60
Ano 1 210,00 33.392.801,02 36.873.653,62
Ano 2 220,00 33.035.918,28 69.909.571,90
Ano 3 230,00 30.348.357,54 100.257.929,45
Ano 4 240,00 29.213.620,95 129.471.550,40
Ano 5 250,00 26.620.862,77 156.092.416,16
Ano 6 260,00 25.533.215,40 181.625.628,56

6.4.7.3 PE S6 Norte
A sequenciacao construtiva da PE S6 Norte consiste nas seguintes etapas:

e FEtapa 1 — Levantamento topogréfico
e FEtapa 2 - Preparacgéo do solo

o 2.1 Supresséo Vegetal

o 2.2.LlLimpeza
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o 2.3 Regularizacdo da superficie
e FEtapa 3 — Drenagem Interna

o 3.1 - Implantacdo dos drenos internos
e FEtapa 4 — Execucdo da PE

o Drenagem Superficial da PE S6 Norte

o Execucédo da PDR S6 Norte volume estimado de 9,63 Mm3 para o ano de 2024
e FEtapa 5 — Final do sequenciamento anual e encerramento da pilha

A sequéncia construtiva prevista para o Projeto Conceptual da PE S6 Norte segue o apresentado
na figura seguinte.
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Figura 6-31 Faseamento construtivo da Pilha de Estéril S6 Norte

Fonte: Vulcan

6.5 Mao-de-obra

N&o esta ainda definida a quantidade de mé&o-de-obra que estari envolvida nas operagbes de
deposicao das pilhas de estéril e construcdo dos 6rgdos de drenagem. No entanto prevé-se que as
necessidades de méao-de-obra venham a incluir pessoal especializado em engenharia, pessoal
técnico de apoio bem como pessoal ndo especializado ja alocado as actividades operacionais da
Mina, portanto ndo se prevé contratacdo de mao-de-obra em virtude deste projecto.
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6.6 Valor de Investimento

Vulcan”

Nesta fase estima-se que o valor de investimento sera de cerca de 15,32 milhdes de délares.

Quadro 6-4 Valor de Investimento estimado

PE S6 NORTE PE S2A EXPIT PE S1 ONPIT PE S6 ONPIT
Sub Total 7279 983,73 4 230 000,00 1115 536,19 1304 144,28
Contingéncia [10%] 727 998,37 423 000,00 111 553,62 130 414,43
Sub-total 8007 982,10 4 653 000,00 1227 089,81 1434 558,70
Total 15 322 630,61

6.7 Cronograma

Nesta fase estima-se que a fase de construgdo/operacdo se desenvolva entre 2023 e 2038 de

acordo com o quando abaixo.

Quadro 6-5 Cronograma previsto das actividades

ESTRUTURA Supressao Drenos de Drenos Inicio de Vida

vegetal fundo periféricos construgao util

PE S6 NORTE 2023 2023 2024 2024 2028
PE S2A EXPIT 2023 2023 NA 2023 2028

(existentes)
PE S1 ONPIT NA NA 2025 2024 2032
PE S6 ONPIT NA NA 2024 2023 2038
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7 Breve Caracterizacao da Situacao de Referéncia

O presente capitulo apresenta uma breve caracterizagao da situacéo de referéncia do ambiente
potencialmente afectado nas areas de influéncia do Projecto, que sera desenvolvida com mais
detalhe aquando da actualizacédo do EIA. A informacdo apresentada neste capitulo baseia-se na
revisao bibliografica, em dados do proponente e no conhecimento que a equipa ambiental possuiu
da area em resultado de estudos anteriores, quer do consultor quer do proponente.

7.1 Clima

Os termos de referéncia para a caracterizacdo do clima incluiram a caracterizacao do clima a nivel
regional estabelecendo o potencial de dispersdo de poluentes atmosféricos da regido do projecto
com base na consulta de dados meteorologicos da regido de Tete. Estes foram provenientes da
estacdo meteoroldgica de Tete que abrange as observacdes da regido do projecto e por consulta
de bases de dados internacionais como a (Nasa Earth Science Mission do Global Modeling and
Assimilation Office / MERRA 2, a CRUTS Database v.4.5 publicados pelo Climate Research Unit
da East Anglia University em parceria com o Banco Mundial, e os dados relativos ao Vento
provenientes da IEM/MESONET (ASOS) da lowa State University dos Estados Unidos.

Segundo a classificacdo climatica actualizada de Kdppen-Geiger®, na regido da Cidade de Tete e
Sul da Provincia o clima classifica-se como Subtropical Arido do Tipo Estepe Quente (BSh),
caracterizado por precipitacfes inferiores a evapotranspiracdo potencial ao longo do ano e
temperaturas médias anuais elevadas, superiores a 18 °C. No resto da Provincia de Tete predomina
o clima Tropical de Savana (Aw), caracterizado por temperaturas elevadas constantes, com médias
mensais superiores a 18°C (para todos os meses do ano) e uma estacao seca prolongada, em que

0 més mais seco apresenta precipitacdes inferiores a 60 mm e menos de 4% da precipitagdo anual.

Junto as fronteiras Este e Oeste da Provincia de Tete predomina o clima Subtropical Himido (Cwa),
caracterizado por um padr&o pronunciado e sazonal nos niveis de precipitagéo e de temperatura. E
um clima tipico de zonas continentais afastadas da costa em latitudes médias. Esta regido apresenta
uma elevada gama de variagéo de temperaturas devido precisamente ao efeito da continentalidade.
E influenciado por massas de ar de origem tropical maritimas, mas também por massas de ar de
origem continental desérticas. O clima apresenta-se seco nos meses de Inverno. Nos meses mais
guentes as temperaturas sao superiores a 22°C e nos meses mais frios mantém-se superiores aos
10°C.

Na area envolvente a localiza¢do do projecto podem ser encontradas baixas humidades relativas,
temperaturas elevadas e baixas frequéncias de precipitacdo. Esta regido € influenciada a nivel
climético por uma elevada estabilidade das massas de ar e por fendmenos de subsidéncia

resultantes da presenca de zonas de alta presséo subtropicais.

3 Classificagdo climatica de Képpen-Geiger - sistema de classificagao global dos tipos climaticos baseada no tipo de vegetag&o e clima (distribuicao
de temperatura e precipitagdo). A classificagéo foi proposta em 1900 pelo climatologista russo Wladimir Képpen, tendo sido posteriormente
aperfeigoada em 1918, 1927 e 1936 com a publicagdo de novas versdes, revistas em colaboragéo com Rudolf Geiger.
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;Classlﬂcagéo Climatica Koppen-Geiger Actualizada:

n Fronteira Koppen Clima = ngh - Tropical savana [l  Cwb - Temperado. Inverno seco. Verdo ameno
- Arido Estepe
Area Concess&o Vulcan [ ] Cwa -Temoerado. Inverno seco. Verdo auente
Projecto : 0 10 20 30 40 50 60km Fonle:

| Em s ) i Climati acordo

MINA DE CARVAO DE MOATIZE E SUA EXPANSAQ Y oA ocumcon
Escala 1: 1500 000 Koppen-Geiger Actua
Projecgo: WGS84 Peel MC, Finlayson BL & McMahon TA (2007)

Figura 7-1 — Classificagao climética de Koppen sul da provincia de Tete
Fonte: Consultec

Finalmente, importa ainda referir que as caracteristicas meteoroldgicas de um local ditam a sua
capacidade de dispersao, transformacéo e a remocao de poluentes da atmosfera (Pasquill e Smith,
1983; Godish, 1990), salienta-se a estreita relagéo entre as condicées meteoroldgicas que ocorrem
numa determinada regido e a capacidade de dispersao de poluentes atmosféricos desse mesmo
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local. A capacidade de dispersao atmosférica ird, portanto, influenciar o grau de permanéncia de

poluentes atmosféricos na baixa atmosfera contribuindo para maiores ou menores niveis de

poluentes junto ao solo, facto que podera eventualmente afectar os eventuais receptores sensiveis

existentes nas proximidades da Mina de Moatize.

7.1.1 Temperatura

A analise das figuras e graficos abaixo, provenientes da base de dados CRUTS Database v.4.5
publicados pelo Climate Research Unit da East Anglia University e Banco Mundial, permite verificar
gue na regido de Tete, as temperaturas médias anuais maximas e minimas variam de forma
concordante, fendomeno tipico do clima tropical, onde as temperaturas mais baixas a ocorrerem nos
meses de Junho-Julho-Agosto, durante a estacdo seca com temperaturas médias minimas
inferiores aos 16°C. Os meses mais quentes do ano ocorrem entre nos meses de Outubro-

Novembro-Dezembro, com temperaturas médias mensais maximas superiores aos 33 °C.

Temperaturas médias anuais maximas (1991-2020)
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Figura 7-2 — Gréaficos de Temperaturas naregido de Tete
Fonte: CRU, 2021. East Anglia University/WB)

7.1.2 Precipitacao

Na regido de Tete a distribuicdo sazonal da precipitagdo é muito acentuada, concentrando-se
essencialmente durante a estacdo humida. Os episddios de precipitacdo podem ser bastante
intensos. Este padrdo de precipitacdo cria uma distribuicdo pluviométrica irregular ao longo da
estacdo humida. Verificar-se que de Dezembro a Fevereiro ocorre a precipitacdo mais intensa sendo
més de Janeiro aquele que apresenta uma maior taxa de precipitacdo com chuvas atingindo valores
maéaximos na ordem dos 200 mm. Os meses de Maio a Outubro concentram os menores valores de
precipitacdo anual com médias mensais inferiores a 6 mm. Os meses de Agosto e Setembro sdo os
meses mais secos do ano em que a precipitagao atinge os seus valores minimos.

As imagens e graficos abaixo ilustram os niveis de precipitacio média anual no periodo
compreendido entre 1991 e 2020 evidenciando-se também o trimestre de Dezembro-Janeiro-
Fevereiro da Epoca Humida e o trimestre de Junho-Julho-Agosto da Epoca Seca. Os dados
apresentados sao provenientes da consulta da base de dados do portal do Banco Mundial
https://climateknowledgeportal.worldbank.org/. que contem os dados pluviométricos publicados pela

Climate Research Unit da East Anglia University.

Precipitacdo média anual — Epoca Himida (1991-2020)
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Precipitacdo média anual — Epoca Seca (1991-2020)
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Figura 7-3 — Graficos de Precipitacdo naregido de Tete
Fonte: CRU, 2021. East Anglia University/WB)

Avaliacdo climatica local

Durante a estagdo humida, a precipitacdo total média mensal varia entre 10 mm e 0s 199 mm com
temperaturas médias mensais a variarem em média entre os 27,3°C e 30,5°C. Novembro é o més
mais quente, e Janeiro o més mais chuvoso. A precipitacdo total anual média ronda os 714 mm. A
distribuicdo sazonal da precipitagdo é muito acentuada, concentrando-se esmagadoramente na
estacdo humida com 98% do total da precipitagdo anual. Os episddios de precipitacdo podem
ocorrer sob a forma de tempestade e 0s eventos singulares de precipitacdo individuais podem ser
bastante intensos. Este padréo de precipitacdo cria uma distribuicdo pluviométrica irregular ao longo
da estacgédo das chuvas.

A Figura 7-4 representa as temperaturas médias mensais desta regido de Mogambique e o gréfico
termo-pluviométrico da regido de Tete com base no periodo entre 1984 e 2022 (38 anos).
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Grafico Termo-Pluviométrico ([mmH20)
Estacio Meteoroldgica de Tete (1984-2022)
Fonte:instituto Macional de Meteorologia (INAM)/NASA Earth Science Mission
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Figura 7-4 - Gréfico termo-pluviométrico — Cidade de Tete
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Pela consulta dos dados meteoroldgicos da Estacdo de Monitorizacdo IMGM pertencente a rede de

monitorizacdo da Qualidade do ar da Vulcan que se encontra localizada dentro da area urbana de

Moatize verificou-se que no ano de 2022, os dados de precipitacdo reportados por esta estacao

sdo notoriamente inferiores & média de 38 anos da precipitacdo da regido de Tete. A estacdo

meteorolégica IMGM, reportou em 2022, uma precipitacdo acumulada anual de 290,3 mm, com

Janeiro a atingir os 151,4 mm e onde nos meses de Agosto, Setembro e Outubro a precipitacao

situou-se inferior a 1 I/m>.
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Figura 7-5 — Dados de Precipitagdo. IMGM (2022)

A Figura 7-6 e Figura 7-7 ilustra a evolucao da temperatura e precipitagédo no periodo compreendido

entre o inicio do século XX até a segunda década do presente século. Os dados apresentados sao

provenientes da consulta das variaveis climatologicas proveniente da base de dados CRUTS v.4.5
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da Climate Research Unit da Universidade de East Anglia. Da andlise dos mesmos, verifica-se que
a partir do inicio do século XXI a temperatura apresenta uma clara tendéncia de subida em relagéo
aos valores médios compreendidos entre 1920 e 1980.

27.5 [T T T T T T T T T T T T T T T T

o alunod sgo

P
(=T \S N

1920 1940 1960 1980 2000 2020
Figura 7-6 — Evolucédo da Temperatura média do ar (1910-2020)

A trajectéria da precipitacdo na regido do projecto ndo é tao clara de se visualizar (e também de se
analisar) como no caso da evolugdo da temperatura, ja que a precipitacdo apresenta variacdes
substanciais ao longo dos anos que correspondem a intermiténcia de anos de seca com periodos
mais humidos e chuvosos. De qualquer modo, o grafico abaixo aponta no sentido contrario ao da
evolucdo da temperatura, ou seja, regista-se uma diminuicdo dos valores médios de precipitacdo
anual nas primeiras duas décadas do século XXI.
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Figura 7-7 — Evolucé&o dos niveis de precipitacédo.
7.1.3 Regime de Ventos

Na &rea de insercédo do projecto o campo edlico é determinado por ventos dominantes do quadrante
Este-Sudeste e Sudeste. Os ventos apresentam uma velocidade média anual na ordem dos 6,9
km/h. Os ventos de velocidades mais baixas ocorrem maioritariamente durante a estacdo humida
sendo que as condi¢bes de calmaria, ou seja, ventos com velocidades inferiores a 0,5 m/s
apresentam uma frequéncia de 19,4%. A Figura 7-8 ilustra a distribuicdo anual dos valores médios
da direccao e da velocidade do vento com base em dados registados entre 1999 e 2022. A rosa
dos ventos abaixo apresentada considera as observac¢des disponibilizadas pela IEM/MESONET,
2021 da lowa State University que gere e mantém actualizada uma base de dados do Sistema
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Automético de Observacbes Meteordgicas (ASOS) proveniente da aquisicdo de dados de
Aeroportos mundiais incluindo o Aeroporto Internacional de Tete (Chingozi).

N

Summary
Obs Used: 48029
Obs Without Wind: 3339

Avg Speed: 6.4 mph

Calm values are < 2.0 mph
Bar Convention: Meteorology
Flow arrows relative to plot center.

Generated: 12 May 2023 2
Wind Speed [mph]
N 2-49 mm 5-6.9 7-99 10-14.9 mmm 15-1995 mmm 20+

Fonte: IEM, 2022
Figura 7-8 — Registo da velocidade e direccdo média anual do vento
A predominéncia do vento no quadrante Sudeste indica um grande potencial de dispersdo de

poluentes para o quadrante Noroeste direc¢do onde tendencionalmente se dar4d uma maior
deposicdo e acumulo de material particulado e de outros gases poluentes gerados a jusante.

A Figura 7-9 ilustra a distribuic&o da direccéo e Velocidade do vento numa base mensal para o ano
meteorolégico de 2022.
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7.1.4 Estabilidade Atmosférica

Em relacdo a estabilidade atmosférica e a capacidade regional de dispersdao de poluentes
atmosféricos, importa referir a componente vertical do vento (z) responsavel pela turbuléncia
enquanto as componentes direccionais (x,y) determinam essencialmente o transporte e a diluicdo
das plumas de poluicdo. Em condi¢Bes de uma elevada estabilidade da atmosfera, o transporte das
plumas em altura pode ocorrer até longas distancias e levar a situacdes de concentracbes de
poluentes ao nivel do solo mesmo em locais onde néo existem fontes poluentes préximas.

Com base na analise dos dados meteoroldgicos provenientes da estacdo meteoroldgica de Tete,
pode-se verificar que as classes de estabilidade atmosférica dominantes indiciam, em termos gerais,
uma boa capacidade de disperséo dos poluentes atmosféricos nesta regido com a predominancia
da Classe D.

Wind Class Frequency Distribution

60

Calms 050-2,10 2,10-5,00 5,00-7,00 7,00-8,80 8,80-11,10 == 11,10
Wind Class (m/s)

Stability Class Frequency Distribution

D
Stability Class

Figura 7-10 — Distribuicdo das classes de estabilidade atmosférica

7.1.5 Influéncia Ciclénica

Em termos de influéncia cicldnica, este fendbmeno nado atinge a regido em estudo, porém a sua
ocorréncia ao longo da costa pode eventualmente influenciar a configuracéo das is6baras (linhas de
mesma pressdo atmosférica), que por sua vez sao susceptiveis de afectar o estado de tempo e/ou
a orientacao dos ventos.
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7.2 Qualidade do Ar

7.21 Enquadramento Legal

A caracterizacéo da qualidade do ar teve em conta, 0s padrdes nacionais e as directrizes emitidas
pela Organizacao Mundial de Salide (OMS). Para a determinacéo da sensibilidade dos receptores
a poluicdo por material particulado foram seguidos os critérios do Guia para a Avaliagdo dos
Impactos de Poeira Mineral do Instituto para a Gestdo da Qualidade do Ar (IAQM) do Reino Unido.

Os padrdes de qualidade do ar, de cada pais, sdo estabelecidos no sentido de salvaguardar a satde
da populagdo humana e a proteccdo dos ecossistemas. Tais padrfes sdo estabelecidos tendo em
consideracdo as diferentes formas de absorcdo de compostos gasosos ou materiais particulados
presentes na atmosfera. Em matéria de poluicdo, a Lei do Ambiente de Mogambique limita a
“produgéo, o depdsito no solo e no subsolo e o langamento na agua ou para a atmosfera, de quaisquer
substancias toxicas e poluidoras, assim como a pratica de actividades que acelerem a erosao, a
desertificagcdo, a desflorestacdo ou qualquer outra forma de degradagdo do ambiente” aos limites
legalmente estabelecidos (Artigo n.° 9). A lei prevé o estabelecimento de padrées ambientais através
de regulamentacdo (Artigo n.° 10), o que veio a acontecer através do Decreto n.° 18/2004 de 2 de
Junho (Regulamento sobre Padrfes de Qualidade Ambiental e de Emissdo de Efluentes) alterado
pelo Decreto n° 67/2010, o qual procede & alteracdo e revisédo dos padrées de Qualidade Ambiental.
O Decreto n.° 18/2004 define os padrdes de emisséo de poluentes para fontes fixas e méveis. Este
regulamento estabelece os valores-limite nacionais de qualidade do ar, que se encontram detalhados
na tabela abaixo.
Tabela 7-1 — Padrdes Nacionais de Qualidade do Ar (Fonte: Decreto n.° 67/2010).

POLUENTE UNIDADES PADROESMD:(;(;;A\B:E::E DO AR Notas
PTS ugin? 150 Valor médio maximo diario
60 Média Anual
190 Valor médio maximo horario
NO: pg/md - Valor médio méaximo diério
10 Média Anual
500 Valor instantaneo - média de 10 minutos
S0, ugin? 800 Valor maximo horério
100 Méaximo da média diaria
40 Media Anual
30 000 Valor maximo horério
10 000 Maximo de oito horas
co pg/m3 : i
60 000 Maximo de 30 minutos
100 000 Maximo de 15 minutos
160 Valor maximo horério
120 Maximo de oito horas
03 pg/m3 :
50 Maximo de 24 horas
70 Media Anual
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De acordo com o Decreto 67/2010, o valor maximo diério (24h) de emissao de Particulas Totais em
Suspensio (PTS) é de 150 pug/m3. Em relagdo ao material particulado de diametro de corte inferior
a 10 um (PM10), a legislagdo mogambicana ndo estabelece ainda os valores limite para este
pardmetro, pelo que no presente estudo adoptam-se o0s valores guia estabelecidos pela
Organizacdo Mundial da Satide (OMS,2021) de 45 pg/m?3 (24 horas).

7.2.2 Fontes de Emisséao

Na envolvente imediata da area em estudo, as principais fontes de emissGes de poluentes
atmosféricos com origem antropogénica estédo directamente relacionadas com as actividades de
exploragcdo de carvdo mineral que ocorrem no interior do complexo Industrial de Moatize.

No interior do Complexo Industrial da Vulcan, a exploracdo mineira inclui actividades como
movimentacGes de terras (desmonte), detonacdo de explosivos e a circulacdo de veiculos
rodoviarios pesados, estas actividades no seu conjunto contribuem para a emissdo de um conjunto
de poluentes atmosféricos dos quais se destaca o material particulado e também emissGes de
produtos de combustdo como o Mondxido de Carbono (CO), Dioxido de Azoto (NO2), Diéxido de
Enxofre (SO2) e (Compostos Organicos (HC), estes associados ao funcionamento de maquinas e
equipamentos utilizados na explora¢do mineira.

A circulacdo de veiculos ligeiros e pesados sobre estradas ndo pavimentadas promove também a
ressuspensdo de particulas do solo para o ar. Estas emissGes sdo, no entanto, devidamente
minimizadas através da humidificacao regular destas vias de circulagéo.

Para o efeito, € utilizado um supressor de poeira (emulsdo/polimero) que se aplica constantemente
como mostra a figura abaixo nas vias utilizadas pelos equipamentos mineiros de modo a manter

boas condi¢Bes de acesso e niveis baixos de emissdo de poeira devido & circulardo os camides.

i
{

o e
-

Figura 7-11- Humedecimento das vias — reduc¢ao de poeiras

A nivel regional as principais fontes de emissdo de poluentes sdo as actividades industriais
desenvolvidas na regido de Moatize, a circulagdo de veiculos pelas principais vias rodoviarias e a
actividade aeroportudria que ocorre no aeroporto internacional de Tete. Na envolvente externa a
area de concessao da Vulcan, as principais fontes de emissao de poluentes atmosféricos estao
associadas a exploracao de pedreiras, as operagdes de mineragédo de pequena escala, fabrico de
tijolos, e ao uso doméstico de energia (homeadamente a queima de carvao e de lenha para cozinhar
€ aquecimento assim como o a utilizagdo de petroleo/parafina/querosene para fins de iluminacao).
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Importa também realcar a actividade agricola umavez que esta € outra importante fonte de emisséo
de poluentes atmosféricos devido a realizacdo de queimadas, pratica generalizada em toda a regido
na preparacdo dos terrenos que ocorre antes da estacdo das chuvas. Finalmente importa referir a
erosao edlica sobre os solos desprovidos de vegetacdo. Este fendmeno ocorre sobretudo na época
seca, em dias de vento forte e sobre areas sem cobertura vegetal ou de escassa cobertura. A
guantidade de poeiras que sdo dispersas através deste fendmeno natural pode ser significativa
sobretudo em periodos de vento forte e de reduzida humidade nos solos, originando por vezes a
presencas de plumas de poeiras visiveis.

7.2.3 Qualidade do ar a nivel local

A caracterizacdo da qualidade do ar na envolvente da area do projecto, foi elaborada com base nos
dados provenientes das estacfes de monitorizacdo da qualidade do Ar da Vulcan aonde séo
recolhidos dados horarios de poluentes atmosféricos de forma continua desde 2014 até a presente
data . A rede de pontos de medic¢do da Qualidade do Ar existente na VULCAN permite uma avaliagdo
integrada da qualidade do ar em pontos situados na proximidade da area operacional da Mina
(Mirante Principal) junto a areas habitacionais nomeadamente de Moatize (IMGM, Seccao 4, e
Carbomoc) e a montante das actividades mineiras junto a M’'Phandwe (ECOMPMV1S130).

575000 580000 585000 590000 595000

Nome Coord_XX | Coord_YY /

MIRANTE 584866.232 | 8211205.133

N - ’ IMGM 577827.272 | 8217698.638

% Z SECCAO 4 576875.607 | 8216973.317

8220000

CARBOMOC | 580212.799 | 8216493.621
ECOPMV1S130 | 596316.239 | 8205878.572

8215000
8215000

8210000

8210000

8205000
8205000

575000 580000 585000 590000 595000

Sistema de Coordenadas: WGS 84 / UTM zone 365 0 2.5 Skm
Unidades: metros; Fonte: Google Earth [ E—
Elementos de Projecto Estagéo Qualidade do Ar Elementos Geograficos
Concessao Minera Vulcan @ CARBOMOC O Capital de Distrito
[ vuken Vilage ® ECOPMVIS130 - Adeies
‘: Infraestruturas sociais (escola, cinica) @ IMGM ®  Comunidades
@ MRANTE Ferrova
@ sECcrO4 Estrada

:I Area urbana de Moatize

Figura 7-12 — Rede de monitorizacao da Qualidade do ar da Vulcan
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Os dados da rede de monitorizacdo da qualidade do ar da Vulcan permitem, portanto, obter uma
imagem continua das concentra¢des de um vasto conjunto de poluentes atmosféricos, e também
dados meteoroldgicos), relevantes nas opera¢gées mineiras nomeadamente de Material particulado
(expresso pelos parametro Particulas Totais em Suspenséo (PTS)m Particulas de diametro inferior
a 10um (PM10) e Particulas de diametro inferior a 2.5um (PM2.5) assim como de diversos gases
poluentes como o Dioxido de Azoto (NO2), Diéxido de Enxofre (SO2), Monéxido de Carbono (CO) e
Ozono (O3). O ponto de monitorizagdo da qualidade do ar Mirante Principal é considerado como
sendo o mais representativo da qualidade do ar existente junto a area do projecto tendo por isso
sido seleccionado. A Figura 7-13 representa espacialmente a localizacdo da Estacdo de medicéo
da qualidade do ar Mirante na qual se obtiveram os dados para a caracterizacdo da Qualidade do

Ar na situacao de referéncia.

575000 580000 585000
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575000 580000 585000

Sistema de Coordenadas: WGS 84 / UTM zone 36S 0 2.5 5km
Unidades: metros; Fonte: Google Earth I 20
Elementos de Projecto Estagéo Qualidade do Ar Elementos Geograficos
Concesséo Mineira Vulcan @ MIRANTE O  Capital de Distrito
Area Urbana . Aldeias
|:I Moatize @®  Comunidades

——+ Ferrovia

Estrada

Figura 7-13- Estacdo de monitorizacdo da Qualidade do Ar Mirante
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7.2.4 Dados daestagcdo de monitorizacao Qualidade do ar — Mirante Principal

7.2.4.1 Diéxido de Azoto

A andlise das concentra¢gGes médias dos diversos poluentes atmosféricos monitorizados, calculadas
a partir dos dados diarios reportados entre Janeiro de 2022 até Dezembro de 2022, permite verificar
gue a concentracdo média de diéxido de azoto, valor médio obtido ao longo de 2022 com base nas
médias horérias foi de 9,75 ug/m?, ou seja, cerca de 5,1 % do valor maximo estabelecido de 190

ug/m? pela legislagéo nacional numa base horéria.
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~— Diéxido de Nitrogénio (ppm) - Qualidade do Ar - Média: 1 h/ Freq.: horaria/ Alt.: 0,0 m - Estagao Mirante Principal

Figura 7-14 — Concentracdes de dioxido de azoto ao longo de 2022 [ppm NO3]

7.2.4.2 Ozono

A andlise das concentracBes médias dos diversos poluentes atmosféricos monitorizados, calculadas
a partir dos dados diarios reportados entre Janeiro de 2022 até Dezembro de 2022, permite verificar
gue a concentracdo média do ozono, valor médio obtido ao longo de 2022 com base nas médias
horarias foi de 97 ug/m?, ou seja, cerca de 60,6 % do valor maximo estabelecido de 160 ug/m?3

conforme estabelecido pela legislagdo nacional numa base horéria.
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Figura 7-15 — Concentrac8es de Ozono ao longo de 2022 (ppm Os)
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7.2.4.3 Material Particulado ( Particulas Totais em Suspenséao)
Em relacdo ao material particulado, expresso sob a forma de Particulas Totais em Suspensao (PTS)
no periodo compreendido entre Janeiro de 2022 e Dezembro de 2022 a concentragdo média de
material particulado numa base horaria foi de 67 ug/m®. Note-se que a média das concentragdes
registadas ao longo de 2022 correspondem a 44,7% do valor maximo admissivel pela legislacdo

nacional (150 ug/m?® conforme estabelecido pelo Decreto n°® 67/2010).

7.2.4.4 Material Particulado (Particulas de Diametro de corte inferior a 10 um)

As particulas inalaveis de diametro inferior a 10 um apresentam neste periodo e nesta mesma
estacdo, uma média aritmética de 30 ug/m® numa base horaria. Importa referir que esta média é
inferiores ao valor guia estabelecido pela OMS em 45 ug/m? para uma periodo de referéncia de 24

horas.
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Figura 7-16 — Concentracdes de PM10 (ug/Nm?3 PM10)

Dos dados acima apresentados e comparando as concentragbes dos diferentes poluentes
registadas nesta estacdo de monitorizacdo da qualidade do ar com os padrdes de qualidade
ambiental definidos no Decreto n.° 18/2004 de 2 de Junho (Regulamento sobre Padrdes de
Qualidade Ambiental e de Emissao de Efluentes) e posteriormente alterado pelo Decreto n° 67/2010,
(Tabela 7-1) permite verificar que as concentracdes dos poluentes atmosféricas detectadas nesta
estacao localizada no interior da area mineira da Vulcan apresentam-se inferiores aos valores limite

estipulados pela legislagédo nacional e ao valor guia definido pela OMS.

7.2.5 Receptores sensiveis

Na presente avaliacdo, consideram-se como receptores sensiveis a qualidade do ar as
zonas/aglomerados habitacionais (povoagfes) e suas respectivas infra-estruturas sociais. As zonas
de cultivo de terra (machambas) sdo também consideradas areas sensiveis a potenciais alteracdes
da qualidade devido aos efeitos negativos que podem decorrer de uma deposicdo de material
particulado/ particulas de carvéo sobre os campos cultivados. Da andlise realizada & envolvente do
local de implantacdo do projecto, e com base nos levantamentos de campo realizados verifica-se
gue as areas habitadas mais préximas das novas pilhas de estéril e das existentes correspondem
a cidade de Moatize (Pilha S6 e S6 Norte) e ao povoado de M’Phandwe (este Ultimo que se encontra
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a ser alvo de processo de reassentamento) e por fim ao povoado de Ntchenga. A Figura 7-17
ilustra a localizacdo destes povoados em relagéo a area de implantagdo do projecto.
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Figura 7-17 — Receptores sensiveis mais proximos da &rea de projecto

Fonte: Consultec

Do ponto de vista ecoldgico e com base em estudos anteriormente realizados na concessao mineira,
ndo é espectavel que existam espécies de flora ou fauna classificadas como em risco ou sensiveis
a poluicdo atmosférica, nem éareas classificadas do ponto de vista ecoldgico que possam vir a ser
potencialmente afectadas por eventuais alteragcfes na qualidade do ar.
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7.3 Ambiente Sonoro

7.3.1 Enquadramento Legal

O regulamento referente aos padrées de qualidade ambiental e as emissées dos efluentes (Boletim
da Republica de 2 de Junho de 2004; decreto n°. 18/2004 fixa as normas para a qualidade ambiental
e as emissdes de efluentes, visando o controlo e manutencao dos niveis aceitaveis de concentragdo
dos poluentes no ambiente.

Este decreto refere que os limites para o ruido serdo futuramente estabelecidos pelo MTA, no
entanto e até a presente data ndo existem ainda normas ou directrizes sobre o ruido em
Mocambique relativas a monitorizacdo e avaliacdo da incomodidade provocada pelo ruido.

A nivel internacional existem, contudo, directrizes emanadas pela Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) e Banco Mundial (BMYIFC que prop8em niveis maximos de ruido admissiveis que
assegurem uma cabal proteccdo da saude humana. A OMS recomenda um conjunto de valores
padrdo/guia para varios potenciais efeitos adversos na saude, em funcdo de ambientes especificos
(usos de terra). Na determinagédo dos niveis padrao, a OMS considera as areas habitacionais,
escolares e hospitalares como sendo receptores sensiveis. Os potenciais efeitos adversos do ruido
na salde incluem efeitos sociais ou psicoldgicos que sao de acordo com (Berglund et al., 1999):
Incobmodo; Interferéncia na Inteligibilidade da linguagem e com a comunicacdo; Distarbio do sono;
e Diminuicdo da audicdo. A Tabela 7-2 sumariza os valores padrdo recomendados pela OMS em
funcéo de determinado Ambiente Especifico.

Tabela 7-2 — Valores padrao do ruido recomendados pela OMS

. VALORES PADRAO .
AWBIENTE ESPECIFICO/ USOS DA | pecoyenpapos peLA OMS | TEMPO ([:_IEORREAFS'jRENC'A EFEITO NA SAUDE
e (Laeg em dB (A))
Exterior de areas residenciais (dia) 55 dBA (06h1060h_°;a;’h00) Incémodo sério
Exterior de areas residéncias (noite) 45 dBA (ZZhSOhSrgghOO) Disturbio do sono
Exterior derzz(r::itl)s (areas de 55 dBA Durante o recreio Incémodo
llegibilidade da fala e
Salas de aulas (interior) 35 dBA Durante as aulas interferéncias com a
comunicacdo

Fonte: BERGLUND et. al, 1999

O Banco Mundial (GBM, 1998) desenvolveu um programa de gestéo da polui¢cdo, de modo a garantir
gue os projectos financiados pelo Banco Mundial nos paises em desenvolvimento sejam
ambientalmente correctos. O ruido é um dos aspectos abrangidos por esta politica, a qual determina
gue os niveis de ruido medidos em receptores sensiveis, localizados fora do limite da propriedade
do projecto, ndo deverdo exceder 3 dB(A) em relagdo aos niveis de ruido de fundo, ou exceder os
niveis de ruido méaximos definidos na tabela abaixo.
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Tabela 7-3 — Niveis m&ximos de ruido Ambiental definidos pelo Banco Mundial

NIVEIS MAXIMOS PERMISSIVEIS DE RUIDO AMBIENTAL [Laeq (dB(A)) ]
TIPO DE RECEPTOR PERIODO DIURNO PERIODO NOCTURNO
7ha 22h 22ha7h
Residencial, institucional, educacional 55 45
Industrial, comercial 70 70

Fonte: BM/IFC.

7.3.2 Fontes de emisséao de ruido

O complexo industrial de Moatize é uma &rea classificada como sendo de uso industrial na qual se
desenvolvem um conjunto de actividades conducentes a extraccao e processamento de carvao
mineral. No interior do complexo industrial de Moatize sédo desenvolvidas actividades que, pela sua
natureza, poderdo ser classificadas como sendo ruidosas. Destas, destaca-se a extrac¢do mineira,
as diferentes fases de britagem, a beneficiacéo e pds-processamento do carvao mineral assim como
a armazenagem, carga e transporte de carvdo. A circulacdo automaovel no interior do Complexo,
sobretudo de veiculos ligeiros e pesados constitui também um importe fonte de emissao de ruido
gue origina uma perturbacao acustica que afecta sobretudo as imediacdes das vias rodoviarias.

As frentes de lavra onde ocorrem detonacgdes, a zona de processamento do carvao e a circulagdo
de trafego sobre a rede de estradas localizadas no interior do complexo mineiro sdo as principais
fontes de ruido que podem ser encontradas no interior desta area industrial e que no seu todo
conduzem a uma perturbacdo do ambiente acustico original.

De se referir, no entanto, que nas areas do Complexo afastadas das principais actividades de
extraccdo e processamento do carvdo, como as areas administrativas, o ambiente acustico pode
ser caracterizado como sendo calmo ou pouco perturbado, beneficiando da atenuagdo sonora
promovida pelo desenvolvimento orogréfico do terreno e pela distancia as fontes sonoras em
presenca.

7.3.3 Caracterizacdo do ambiente sonoro existente

Os niveis de ruido existentes na envolvente exterior ao complexo industrial de Moatize sdo de forma
geral classificados como moderados a reduzido, estando as principais fontes de ruido existentes
associadas a operacdo do aeroporto de Tete e também & circulagcdo rodoviéria atravées da estrada
EN7 que liga Tete a Moatize.

A consulta do mapa de ruido do interior do complexo industrial de Moatize permite concluir que nas
zonas operacionais da mina, o ambiente sonoro apresenta-se ja perturbado sendo este determinado
pelo ruido particular das actividades desenvolvidas no interior do Complexo Industrial, com valores
do indicador LAeq na ordem dos 60 dB(A). Ja nas zonas do complexo afastadas das actividades
mineiras (extracgdo e processamento do carvdo) o ambiente acustico € essencialmente calmo e
caracterizado por baixos niveis de ruido, sendo o ruido existente determinado sobretudo por fontes
de origem natural (p.e. gerado pelo vento e pela fauna local-aves).

Salienta-se ainda que a elevada distancia compreendida entre a &rea de processamento aos limites
da zona de concessao constitui um elemento determinante na protec¢éo sonora das populacoes,
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garantindo a ndo existéncia de impactes acusticos decorrentes da exploracéo carbonifera sobre os
aglomerados populacionais limitrofes existentes.

7.3.4 Caracterizacao dos niveis de ruido existentes na area concesséao

Com o objetivo de avaliar e caracterizar os niveis de ruido existentes no interior e na envolvente da
area de concessao antes da fase de implementacdo do projecto, em Agosto de 2023 foi realizada
uma campanha de medi¢éo acuUstica em 9 pontos representativos no interior do complexo industrial
de Moatize e também no seu exterior onde se identificaram areas com uso sensivel. Pretendeu-se
determinar os indicadores LAeq (A) e outros parametros estatisticos como o Lio, Lso, Leo € Lmax, Lmin,
expressos em decibéis ponderados & malha A e comparar os niveis de ruido obtidos com os valores
guia recomendados pelo normativo do Banco Mundial/lFC e OMS.

A aquisicao destes dados acuUsticos permitiu obter umaimagem das condi¢des acUsticas existentes
antes da implementacéo do projeto e permite determinar os niveis de ruido de fundo para a fase
seguinte de modelacgédo acustica.

O intervalo de tempo de medicéo foi definido de modo a cobrir todas as variacdes significativas da
emissao de ruido e da sua propagacao. A variacao temporal das emissdes sonoras foi determinada
a partir do valor LAeq medido em 3 periodos minimos de 15 minutos alternados e a uma distancia
suficientemente grande para incluir todas as contribuigdes das fontes de ruido.

Receptores Sensiveis Ruido

v

oatize™!’

l}b Moatize 3

™. ARS - AIoja[nen!o" Trabalhadores

R6 Cancope
R1 - Phandwe

R2 - Ntchenga

Figura 7-18 — Localizacao dos pontos de medicédo do ruido ambiental/ receptores sensiveis

Fonte: Consultec

A Tabela 7-4 define as coordenadas geogréficas dos locais avaliados acusticamente.
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Tabela 7-4 — Coordenadas dos locais monitorizados na situacéo de referéncia

Local

NSR1

NSR 2
NSR 3
NSR 4

NSR 5
NSR 6

NSR7
NSR 8

NSR9

Loc.

NR3  NOR140

NSR4

NSR5 NOR140

NSR6

NSR7

NSRS

NSR9

#

461
462
463

458
459
460
465
466
467
468
469
470
471
472
473

Alojamento/Escritdrios

Povoado
Phandwe

Ntchenga

Escritorios

Alojamento equipa trabalhadores

Cancope
Moatize 1
Moatize 2

Moatize 3

Latitude (WGS84)

16°11'55.14"S

16°12'55.13"S

16°10'20.62"S

16°10'18.32"S

16°10'55.32"S

16°11'44.37"S

16° 6'59.65"S

16° 7'33.88"S

16° 7'27.15"S

Longitude (WGS 84)

Tabela 7-6 — Registo de Ruido periodo nocturno

data

09/ago
10/ago
10/ago
10/ago
11/ago
10/ago
10/ago
10/ago
10/ago
10/ago
10/ago
10/ago
10/ago
10/ago
10/ago
10/ago
11/ago

hora

22:00
21:02
21:14
21:25
22:00
20:10
20:21
20:32
22:26
22:36
22:47
23:07
2317
23:28
23:43
23:53
00:04

LAeq

51,6
433
430
M5
499
39,5
489
46,2
47,1
46,1
453
447
441
43
52,7
39,0
439

LAeq LAeq.
Max.  min
799 378
497 387
529 378
50,9 385
695 458
521 292
602 38,0
59,1 333
538 442
521 422
514 423
51,8 406
59,8 39,9
498 415
716 364
42 36,1
626 37,0

L10

499
458
457
433
51
409
52,7
493
485
479
47
46,4
48
455
437
403
423

L50

43,6
424
41,6
40,7
49,5
37,7
454
42,4
46,7
454
44,7
442
43,0
439
39,2
38,5
39,4

Vel.
L90 Vento

(mls)
397 51
405 09
B85 14
39,3 1
47,8 0
64 08
412 11
376 11
454 07
438 1.1
433 08
422 07
416 04
422 06
377 03
371 01
382 04

33°51'34.64'E

33°48'39.13"E
33°46'59.19"E
33°45'42.20"'E
33°44'57.62"'E
33°43'35.40"E
33°45'7.02'E
33°45'1.85'E

33°44'47.06"E

Direcgcao
vento

S (170)
NW (320)

Temp.

24,0
23,1
24,2
22,2
21,0
234
23,2
22,9
23,5
22,0
22,0
22,8
211
215
22,7
233
224

Humid.

60,0
65,6
62,2
70,5
72,0
60,4
64,5
65
713
73,8
79,5
69,8
78,0
76,8
714
67,5
72,8

Tabela 7-6 sumarizam os registos de ruido obtidos ao longo da campanha de medi¢céo realizada

entre 09 e 11 de Agosto de 2023 incluindo os dados meteoroldgicos recolhidos durante o periodo

de realizacé@o dos ensaios acusticos.
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Tabela 7-5 — Registo de Ruido periodo diurno

Vulcan”

LAeq LAeq L orientagao .
Local # data hora LAeq Max  min L10 L50 L90 Vento vento Temp. Humid.
(mls)
454  10/ago 15119 521 788 34,0 50 432 38,6 0,5 S (180) 293 427
NSR1 481  11/ago  16:13 58,9 798 31,2 57,8 450 382 0,7 NW(290) 27,5 34,6
482  11/ago 17:.00 57,0 75,1 31,7 60,1 441 371 25 SE(120) 229 623
453  10/agp 14:50 44,2 643 331 40 355 339 0,8 NE(50) 282 408
NSR2 480 11/ago 1544 364 485 271 389 34,0 306 0,5 SE(100) 31,7 288
483  11/ago 17:33 438 669 264 372 31,7 289 0,9 SE(180) 26,6 355
443  09ago 10:46 653 829 47,9 57,7 515 499 0,8 SE (150) 28,1 429
NSR3 449  10/ago 1230 51,5 657 46,9 53,0 50,0 485 0,4 SE(100( 27,9 532
487 11/ago 1915 50,5 630 48,0 51,5 495 486 0,2 NE(30) 250 46,6
444 (09/ago 11:28 526 60,5 389 56,2 50,4 42,0 0,6 SE(120) 33,7 30,3
NSR4 450 10/agp 12:58 476 63,7 37,7 50,2 451 412 0,8 NE(50) 292 445
485 11/ago 18:23 428 586 331 453 390 357 0,6 SE(130) 255 386
445  (09ago 12:04 424 514 339 451 42 374 0,8 SW(210) 26,7 397
NSR5 451 10/ago 1327 594 888 309 472 397 353 0,4 NW(330) 309 417
486 11/ago 1845 46,9 639 415 478 441 427 0,9 SE(150) 24,8 405
452  10/agp 1410 555 745 357 57,7 465 419 0,1 SE(130) 28,6 444
NSR6 479  11/ago 15:01 516 759 36,0 52,5 442 40,1 0,5 SW(240) 301 32,2
484  11/ago 18:08 593 772 379 62,1 525 452 0,1 SE(100) 26,1 36,9
446  09ago 16:14 554 686 445 604 490 458 1,1 SE(130) 295 324
NSR7 457  10/ago  17:09 56,7 756 458 59,5 52,9 492 0,8 SE(110) 291 398
475 11/ago 1250 57,9 744 450 60,8 533 48,1 1,0 SW(190) 26,5 432
456  10/agp 16:39 53,3 67,2 46,8 554 51,5 49,2 0,8 SE(150) 28,3 351
NSR8 478  11/agop 14:06 57,6 748 4872 59,9 547 515 0,5 SE(150) 28,5 445
468 10/agp 2307 51,8 71,7 396 54 46,3 424 0,4 NW(330) 291 36,9
448  09ago 1745 66,2 90,8 438 64,8 542 479 0,8 SW(190) 279 375
NSR9 455  10/ago 16:18 61,6 817 419 64,1 50,9 464 0,5 SW(200) 283 41,2
477  11/ago 1342 63,2 86,3 428 62,1 51,7 464 0,8 NW(300) 279 358
Tabela 7-6 — Registo de Ruido periodo nocturno
L LAeq LAeqg. oL Direccao .
ocC. # data hora LAeq Max. min L10 L50 L90 Vento vento Temp. Humid.
(mls)
NR3  NOR140 09/ago 22:00 51,6 799 378 499 436 397 51 S (170) 240 60,0
461 10/ago 21:02 433 49,7 387 458 424 405 09 NW(320) 231 656
NSR4 462 10/ago 2114 430 529 378 457 416 385 14 NW(320) 242 622
463 10/ago 21:25 415 509 385 433 40,7 393 1 NW(320) 222 705
NSR5 NOR140 11/ago 22:00 49,9 695 458 51 495 478 0 SW(210) 21,0 720
458 10/ago 20:10 39,5 521 292 409 377 364 08 SW(210) 234 604
NSR6 459 10/ago 2021 489 602 380 527 454 412 11 SW(210) 232 645
460 10/ago 20:32 46,2 59,1 333 493 424 376 11 SW(210) 22,9 65
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Loc. #
465
NSR7 466
467
468
NSRS 469
470
471
NSR9 472
473

PROJECTO DE CONSTRUGAO DE NOVAS PILHAS DE ESTERIL E
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data

10/ago
10/ago
10/ago
10/ago
10/ago
10/ago
10/ago
10/ago
11/ago

hora

22:26
22:36
22:47
23:.07
2317
23:28
23:43
23:53
00:04

LAeq

47,1
46,1
453
44,7
44,1
443
52,7
39,0
439

LAeq
Max.
53,8
52,1

51,4
51,8
59,8
49,8
71,6
44,2
62,6

LAeq.

min
44,2
42,2
42,3
40,6
39,9
415
36,4
36,1
37,0

L10

485
47,9
47
46,4
44,8
455
437
403
423

L50

467
454
44,7
44,2
43,0
439
39,2
38,5
39,4

L90

454
438
433
422
416
422
37,7
37,1
38,2

Vulcan”

VVeI. Direccao

ento

(mls) vento
0,7 SW (250)
11 SW (250)
0,8 SW (250)
0,7 SW (190)
0,4 SW (190)
0,6 SW (190)
0,3 SE (110)
0,1 SE (110)
0,4 SE (110)

7.3.4.1 Caracterizagdo do Ambiente Sonoro em periodo diurno

Temp.

23,5
22,0
22,0
22,8
211
21,5
22,7
23,3
22,4

Humid.

713
73,8
79,5
69,8
78,0
76,8
714
67,5
72,8

Do tratamento analitico dos dados acusticos acima representados, obtiveram-se os seguintes niveis

acusticos para o periodo diurno em cada um dos nove locais avaliados.

Tabela 7-7 — Caracterizacao acuUstica de cada local amostrado, periodo diurno

Ponto medicao

NSR 1
NSR 2
NSR 3
NSR 4
NSR 5
NSR 6
NSR 7
NSR 8
NSR 9

LAeq dB(A)

56,8
42,6
60,8
50,0
54,9
54,0
56,1
56,0
64,5

Lmax dB(A)

78,3
64,1
78,3
59,7
84,0
76,0
73,7
72,2
87,7

Lmin dB(A)

32,5
30,0
47,6
36,9
37,7
36,6
451
46,1
42,9

L10 dB(A)

57,6
38,8
54,9
53,5
46,8
59,0
60,3
57,2
63,8

L50 dB(A)

42
34,0
50,4
477
42,1
492
52,1
52,0
52,5

L90 dB(A)

38,0
31,6
49,0
39,9
39,6
42,9
47,9
49,1
47,0

Da andlise dos dados acusticos obtidos verifica-se assim que o ambiente sonoro das zonas
abrangidas pelo projecto em estudo, pode ser caracterizado como sendo um ambiente com niveis

acusticos classificados entre reduzidos a moderados.

minimo de 42,6 dB(A) a um maximo de 64,5 (dB(A) durante periodo diurno.

Os niveis registados variaram entre um

inno

e
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Niveis de Ruido - Periodo Diurno (dBA)

55.0
50.0
45.0
40.0
35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0

5.0

0.0

NSR1 NSR2 NSR3 NSR4 = NSR5 NSR6 | NSR7 NSR8 | NSR9
HlAeq 56.8 42.6 60.8 50.0 54.9 54.0 56.1 56.0 64.5

Figura 7-19 - Niveis acusticos diurnos

Pode-se verificar que os pontos NSR 2, NSR 4, NSR 5 e NSR6 cumprem o valor recomendado pela
OMS e IFC para o periodo diurno para zonas residenciais.

Os pontos de monitorizacdo NSR1 e NSR7 excedem, mas apenas marginalmente (em cerca de 1
dBA), o valor recomendado pela OMS de LAeq = 55 dBA para o periodo diurno em zonas
habitacionais. Apenas o ponto NSR 9 no interior da area urbana de Moatize pode ser classificado
como perturbado acusticamente ja que excede em mais de 5 dBA o valor guia de 55 dBA o que se
justifica devido a circulagéo rodoviaria no interior da cidade de Moatize.

7.3.4.2 Caracterizacao do Ambiente Sonoro em periodo nocturno

Em relagdo ao periodo nocturno, obtiveram-se os seguintes niveis acusticos.

Tabela 7-8 — Caracterizagdo acustica de cada local amostrado, periodo nocturno

Ponto medicéo LAeq dB(A) Lmax dB(A) LmindB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90 dB(A)

NSR 3 51,6 79,9 37,8 49,9 43,6 39,7
NSR 4 42,7 51,4 38,4 45,1 41,6 39,5
NSR 5 49,9 69,5 45,8 51,0 49,5 47,8
NSR 6 46,3 58,3 34,9 49,8 42,9 38,9
NSR 7 46,6 52,6 43,0 47,8 45,7 44,3
NSR 8 44,4 56,0 40,7 45,6 43,7 42,0
NSR 9 49,9 67,4 36,5 42,3 39,1 37,7

Pode-se verificar que que o ambiente sonoro nocturno apresenta valores acusticos globalmente
reduzidos que em média rondam os 45 dBA. Os niveis acusticos registados variaram entre um
minimo de 42,7 dB(A) a um maximo de 51,6 (dB(A).
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Niveis de Ruido - P. Nocturno (dBA)

55.0

50.0
45.0 —
40.0
35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0
5.0
0.0

NSR3 NSR4 NSR5 NSR6 NSR7 NSR8 NSR9
LAeq 51.6 42.7 49.9 46.3 46.6 444 49.9

Figura 7-20 — Niveis acusticos nocturnos

O ponto NSR4 — Escritorios Vulcan corresponde a uma area administrativa dentro do complexo
mineiro e o ponto R8 dentro da area urbana de Moatize cumprem integralmente o valor
recomendado pela OMS de 45 dBA para o periodo nocturno e consequentemente o padrao de
projecto de 70 dBA aplicavel a areas industriais e comerciais. Os pontos de monitorizacdo NSR6 e
NSR7 excedem, mas apenas marginalmente (<2 dBA), o valor recomendado pela OMS/IFC de
LAeq = 45 dB(A) para o periodo nocturno em zonas habitadas.

O ponto NSR 5 — Alojamento da equipa de trabalhadores excede em cerca de 5 dBA o valor guia
para uso residencial mas cumpre o valor guia para areas industriais. Apenas o ponto NSR9 —
Moatize localizado dentro da &rea urbana de Moatize excede ja na presente situacdo de referéncia
o valor guia de 45 dBA em cerca de 6 dBA.

7.3.4.3 Conclusao

Face as condi¢cdes acusticas observadas, pode-se concluir que na generalidade dos locais
analisados o ambiente acustico actual apresenta condi¢des adequadas para actividades sensiveis
ao ruido. A campanha acustica realizada pela equipa da Consultec em Agosto de 2023, revelaram
niveis acusticos diurnos que variam entre os 56,1 dB(A) e os 64,5 dB(A) no interior da area urbana
de Moatize e entre 0s 42,6 dB(A) e 0s 60,2 dB(A) nas areas no interior da area de concessao mineira.

Estes niveis acusticos pressupdem a existéncia de perturbagdes acusticas tipicas de areas urbanas
consolidadas (como a cidade de Moatize) em que o ruido, durante o periodo diurno, se apresenta
sistematicamente superior ao valor guia de 55 dB(A), valor recomendado pela OMS e IFC para o
periodo diurno. Pbéde-se verificar durante os trabalhos de campo realizados que fonte acustica
determinante para os niveis de ruido observados € a circulagdo de veiculos motorizados, ligeiros e
pesados mas também as diferentes actividades humanas desenvolvidas no interior do centro
urbano de Moatize.

Durante o periodo nocturno, os niveis de ruido observados foram significativamente inferiores ao do
periodo diurno. No interior da &rea urbana de Moatize, o ruido variou entre os 44,4 dB(A) e o0s 49,9
dB(A). J& no interior da &rea de concessao da Vulcan, mas em locais afastados das areas producao

z §, ;, Estudo de Impacto Ambiental (Adenda) Pagina | 102

2, -



‘ K PROJECTO DE CONSTRUGAO DE NOVAS PILHAS DE ESTERIL E ’
ALTEAMENTO DE EXISTENTES u Ca n

CONSULTEC

como o povoado de Cancope e na cidade de Moatize revelaram-se niveis acusticos reduzidos que
variaram entre os 42,7 dB(A) e de 49,6 dB(A).

Deve-se, contudo, sublinhar que os niveis sonoros do ruido ambiente exterior estdo normalmente
sujeitos a variagfes aleatorias, em particular em zonas onde o ambiente acuUstico se apresenta
pouco perturbado, resultantes de factores meteoroldégicos e das actividades humanas locais,
circulacdo de veiculos facto que deve ser tomado em conta na avaliacdo dos valores da
caracterizacéo dos niveis sonoros obtidos na situacao de referéncia.

7.3.5 Receptores sensiveis

Na presente avaliacdo dos efeitos do projecto sobre o ambiente sonoro, consideram-se como
receptores sensiveis a eventuais perturbacdes aclsticas as povoagdes no interior e exterior da area
de concesséo e suas respectivas infraestruturas sociais. As zonas de mato denso que alberguem
fauna e/ou avifauna selvagem sdo também consideradas zonas sensiveis as perturbacGes
acusticas. A zona mais sensivel a potenciais perturbacdes acusticas corresponde a Cidade de
Moatize a qual esta proxima da area de influéncia acustica da pilha S6 onpit. O povoado de
Chipenga e o alojamento dos trabalhadores da Vulcan sdo os locais que se encontram mais
proximos da area de influéncia acustica da Pilha S1 Expit. Refira-se, contudo que estas pilhas estao
ainda assim a distancias consideraveis dos receptores identificados, ou seja, a mais de 500 metros
de distancia. Por esta razdo, ndo se prevé que o ruido gerado pela constru¢do das novas pilhas
possa ser apercebido ou gerar incobmodos ou desconforto acustico para os residentes.

Do ponto de vista ecolégico e com base em estudos anteriormente realizados na concessao mineira,
nao é espectavel que existam espécies de fauna classificadas como em risco ou sensiveis a
perturbacdo acustica e que possam vir a ser potencialmente afectadas por eventuais alteracdes
induzidas no ambiente sonoro.

A figura abaixo ilustra a localizag&o dos receptores sensiveis a perturbac¢des acusticas em relagéo
a localizacéo das pilhas de Estéreis.
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Figura 7-21 — Areas habitadas/ receptores sensiveis ao ruido (Cadna A, 2023).

Fonte: Consultec

Sstema certhicado
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7.4 Geologia

7.4.1 Geomorfologia

Segundo King (1966) citado em GTK (2006), o territério Mogambicano esté dividido em quatro zonas
fisiogréficas, distinguiveis pelas suas caracteristicas topograficas em resultado dos processos
geoldgicos regionais que estiveram na sua origem (Figura 7-22):

e Zona Montanhosa ou Ciclo de Gondwana (> 1200 m);

e Zona do Grande Planalto ou Ciclo Africano (500 - 1200 m);
e Zona do Planalto Intermédios ou Ciclo Zumbo (200 - 500 m);
e Zona Litoral ou Ciclo do Congo (<200m).

- 7

N N i

—— Limite Concesséo Mineira Unidades Geomorfolégicas || Grandes planaltos
[ Limite Bacia Hidrogréfica R Zambeze :*:: Planicies ["| Zonas montanhosas
—— Linhas de Agua principais [ | Planaltos medios

Figura 7-22 — Enquadramento da Concessédo Mineira na Bacia Hidrografica do Rio Zambeze

Fonte: Consultec
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De um modo geral a configuragdo das unidades fisiogréfica acima descritas reflecte uma diminui¢éo
da topografia em direcc¢éo ao leito principal do Rio Zambeze e também em direcc¢éo a foz do rio.

O relevo na Bacia do Zambeze esta fortemente condicionado pela tecténica que induziu dois
sistemas conjugados de fracturas principais: o sistema com direccdes N-S e E-W e o sistema NW-
SE e NE-SW. Estas direccbes correspondem a zonas de falhamento crustal que foram
repetidamente reactivadas durante os eventos do Karoo e o do Sistema de Rifte do Este Africano.
Frequentemente estas estruturas também representam zonas de contactos entre o soco Pré-
Cambrico e a cobertura Fanerozoica.

Na zona de Tete o Rio Zambeze tem uma grande capacidade de carga sedimentar numa zona de
declive pouco acentuado, evidenciando-se, no entanto, um aumento de deposicdo sedimentar em
resultado de auséncia de caudais de cheia capazes de mobilizar os sedimentos, sendo estas
planicies usadas para as praticas agricolas e pastoricias.

Na envolvéncia, o acidente orografico mais importante € o Monte M’pandi, com uma altitude de
320,8 m, situado na margem SW do graben, representando um braquianticlinal das rochas do soco
cristalino.

A Concessdo Mineira da Vulcan localiza-se numa zona de transicdo entre os Planaltos Intermédios
com cotas que variam entre os 200 e 500 m e a zona das Grandes Planicies com cotas inferiores a
200 m. A geomorfologia do local é caracterizada por uma topografia com declive suave, paisagem
ondulada com uma direccdo geral de mergulho para sudeste em média de 1 a 2%. O local também
€ caracterizado por alguns canais de drenagem nado perenes e sem lagoas superficiais devido a
topografia.

A Cidade de Moatize localiza-se num pequeno anfiteatro aberto em relacdo ao Rio Revubué, com o
Rio Moatize encaixado nesta zona mais aplanada de planicie aluvial. Este anfiteatro foi controlado
tectonicamente, sendo o bordo NE controlado por falha (NW-SE)

A zona central da Concessao mineira apresenta os maiores relevos atingindo os 250m, onde ocorre
a Suite de Tete, composta por rochas mais resistentes a eroséo. A nivel das operacdes mineiras
estas localizam-se predominantemente no sector NW da Concessdo, as Pilhas de Estéril
encontram-se associadas as sec¢des mineiras, neste caso, associadas a Sec¢éo S6 e S1. No sector
SE encontra-se a S2A com a Pilha de Estéril PES2A, localizada numa pequena zona de cumeadas
entre duas linhas de agua temporarias.
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Figura 7-23 Topografia na area enquadrante a Concessao Mineira

Fonte: Consultec

7.4.2 Enquadramento Regional

A geologia das provincias do Norte e Centro de Mog¢ambique compreende em geral rochas
metamorficas e igneas, arcaicas e proterozéicas, delimitadas a Este e a Sul pelas Bacias

- inno
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Sedimentares Meso-Cenozdicas do Rovuma e de Mogambique. No seio das rochas cristalinas pré-
cambricas ocorrem as bacias de rift do Karoo, desenvolvidas durante o Pérmico — Jurassico Inferior.

O Supergrupo do Karoo foi dividido em Mogambique em Grupo do Karoo inferior - rochas sobretudo
sedimentares, ocorrendo fundamentalmente nas regides norte e centro e, do Karoo Superior, rochas
de natureza sedimentar e ignea que ocorrem mais nas zonas centro e sul do pais. O Karoo Inferior
€ caracterizado pelas formacdes sedimentares acumuladas em bacias intra-craténicas com
estruturas de graben ou semi-graben.

Em Mocambique diferenciam-se seis grandes bacias sedimentares, entre elas a Bacia de Moatize-
Minjova, na Provincia de Tete, onde esta situada a Concessédo Mineira da Vulcan (Figura 7-24).

A Bacia de Moatize-Minjova, € actualmente Unica bacia mogcambicana com exploracao activa de
carvdo. E a mais oriental das bacias de Karoo situadas ao longo do Vulcan do Rio Zambeze
estendendo-se amplamente da cidade de Tete até a fronteira com o Malawi, onde continua no
Vulcan do Rio Shire.

A bacia de carvao de Moatize € uma notavel descoberta mineral que remonta a 1859. A exploracao
mineira propriamente dita teve inicio na década de 1900, marcando o inicio de uma historia rica em
recursos naturais na regido. Este campo de carvdo encontra-se estrategicamente localizado ao
longo do vale do Zambeze, associado a uma falha do antigo continente Gondwana que se
desenvolveu sobre um soco Precambriano diversificado, situado entre os cratons da Zambia e
Zimbéabue.

A presenca dessas heterogeneidades no soco exerceu um controle substancial no desenvolvimento
da bacia que contém o carvao. Dentro desta vasta extenséo, encontram-se camadas de carvao que
compBem uma sucessdo geolégica do Karoo inferior, com uma espessura consideravel, que se
estende por aproximadamente um quilémetro. Essas camadas de carvdo, nas Formacgdes Vuzi e
Moatize, abrangem um periodo que abarca o final do Carbonifero até o Permiano.

A estratigrafia dessas camadas de carvao revela a existéncia de seis estratos distintos. Entre eles,
a camada conhecida como Grande Falésia que se destaca, alcancando uma espessura
impressionante de até 250 metros.

O processo sedimentar que deu origem a esta notavel formagéo teve inicio com a deposi¢do de
tillito*, diamictito® e ritmito®, que compdem o conjunto Vuzi. Essa deposi¢édo ocorreu em ambientes
periglaciais durante o final do Carbonifero, marcando um capitulo inicial na evolu¢do deste campo
de carvao. O conjunto transitério subsequente € caracterizado pela presenca de camadas de carvéo

4 O tillito & uma rocha sedimentar que se forma a partir da deposicéo de sedimentos transportados por geleiras e processos glaciais.
Essa rocha geralmente consiste em uma matriz de argila, silte e areia com inclusdes de fragmentos de rochas maiores que foram
transportados e depositados pelo gelo

5 0 diamictito & um termo mais amplo que se refere a qualquer rocha sedimentar que contenha uma mistura caética de tamanhos de
graos e tipos de sedimentos. Essa rocha pode incluir material depositado por geleiras, correntes, ondas ou outros processos
sedimentares. Portanto, o termo "diamictito" néo est restrito & accao glacial.

5 0O ritmito é uma sequéncia de camadas de rochas sedimentares que exibe uma repeticao regular de padrées de deposigéo. Esses
padrdes podem resultar de variagdes sazonais, ciclos climaticos ou outros processos que causam mudangas periodicas nas
condigdes de deposicdo. Os ritmitos sdo importantes para a interpretacéo da historia geolégica e climatica de uma regido.
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associadas ao diamictito, indicando o inicio dos ambientes propicios a formagéo do carvao durante
os periodos de recuo glacial.

Finalmente, o conjunto Moatize inclui camadas de carvao, argilito, ritmito e arenito, depositados em
ambientes de planicie deltaica, fornecendo um cenério completo para a geologia da regido.

N

Rochas Sedimentar

Supergrupo do Karoo

CO E Rochas Igneas
NS

Rochas Sedimentares
Pré-Cambrico

O
< Rochas Igneas e
,ﬁ- +_+| Metamérficas
8 Supergrupo
do Karoo

Figura 7-24 Mapa geolégico simplificado evidenciando alocalizac&o das bacias do Karoo

Fonte: Consultec, adaptado de Fernandes, et al, 2015 e P. J. Hancox, 2016
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7.4.3 GeologiaLocal

De acordo com a cartografia geologica da DNG a escala 1:250 000 folha N°1633, a formacédo
geoldgica aflorante nas seccdes onde se depositardo as pilhas de estéril € a Formacao de Matinde
- PeT (Figura 7-25). Contudo, a zona da Pilha de Estéril 2B assenta também parcialmente em uma
zona de soco cristalino.
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| PeT- Grés, marga, argiito, camadas de carvao
Qa - Aluvido, areia, silte, cascalho

Qt- Areia e cascalho de terrago fluvial

/\I - Falha ou alinhamento tectonico

Figura 7-25 Enquadramento Geoldgico
Fonte: Consultec, adaptado de DNGM
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Quadro 7-1 Formacgdes Geoldgicas enquadrantes da area do projecto

Llfgl_nécc;;ﬁ:o FORMAGAO LITOLOGIA
CrSd Suite da Serra Salambidua Eﬁ::isrgzat;%nggt}ig:rso g feldspaticas brechéides (fenitos) envolvidas por uma
JrBr Formagéo Bangomatete Escoadas rioliticas
P1CHm Grupo Chidue Méarmore de granularidade média, acastanhado claro a cinza-esverdeado
P2MT Suite Intrusiva Irumides Granito de Mussata
P2Tan Suite de Tete Anortositos
P2Tgb Suite de Tete Gabros e anortositos subordinados
PeC Formagao de Cadzi grés arcésif:gs com estratificagdo entrecruzgda, com’horizontes
conglomeraticos e, em alguns lugares, calcarios e grés carbonatados
PeM Formagao de Moatize Siltito, arenito, argilito com camadas de carvao
PeT Formagao de Matinde Arenito, margas, argilitos, camadas de carvao
Qa - Depositos de Aluvido, areias, siltes, cascalho
P2Cgr ) Granito biotitico porfiritico de Chacocoma, em alguns locais gnaisses
facoidais, miloniticos a filoniticos.

Fonte: GTK Consortium, 2006a, 2006b

A formacao geoldgica presente é a Suite de Tete desighada no mapa por P2Tgb, constituida por
gabros e anortositos subordinados mesoproterozdicos e pela Formacéo de Matinde (PeT) composta
por arenitos, margas, argilitos e camadas de carvéo.

A Formacdo Matinde representa a camada geoldgica mais recente do Supergrupo Karoo (Grupo
Karoo Inferior) que se desenvolveu na regido do Campo de Carvéo de Moatize. E importante notar
gue a Formacéo Cadzi, que a sucede geologicamente e se sobrepde, foi amplamente erodida na
area de mineracéo, deixando a Formacdo Matinde como a camada predominante.

Esta formacgéo geoldgica, conhecida como Matinde, € predominantemente constituida por arenito
com estratificacdo cruzada, apresentando, em certas areas, o desenvolvimento de conglomerados.
Além disso, em pontos especificos, é possivel encontrar camadas de carvao de baixa espessura
com elevado teor de cinzas, bem como camadas de folhelho carbonoso intercaladas.

A Formacdo Matinde aflora principalmente nas regides ao sul, sudoeste e sudeste da Mina de
Moatize. Acredita-se que ela sobreponha a Formacgéo Moatize nessas areas. No entanto, é relevante
destacar que a distincdo entre a Formacdo Matinde e a Formacdo Moatize frequentemente
apresenta desafios consideraveis, tornando-se uma tarefa complexa determinar com precisdo o
contacto entre essas duas formacgdes geoldgicas.

A Formacé&o Moatize (Grupo Karoo Inferior) encontra-se abaixo da Formacao Matinde e abriga os
recursos de carvao de interesse devido as suas qualidades favoraveis para coqueificacdo e carvao
térmico. Os recursos de carvdo compreendem seis camadas de carvdo distintas separadas por
camadas de folhelho, lama e siltito com espessuras que variam de 10 a 40 metros. Em alguns locais,
h& também intercalacdes menores de arenito arcésico e conglomerados.
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As camadas de carvdo da Formacédo Moatize, listadas da mais jovem para a mais antiga, sdo as
seguintes:

e Camada André

e Camada Grande Falésia
e Camada Intermédia

e Camada Bananeiras

e Camada Chipanga

e Camada Souza Pinto

A camada André ocorre proximo a superficie, e sua distribuicdo € principalmente controlada pela
erosao e pela intempérie topografica actual. De acordo com os dados de perfuracao, existem apenas
trés intersecgbes da Camada André proximas a superficie (Golder, 2013).

As camadas Grande Falésia e Intermédia ndo possuem uma proporcao significativa dos recursos
de carvao devido a sua ocorréncia préxima a superficie, onde as camadas foram erodidas na maioria
das regides. As camadas Bananeiras e Chipanga contém a maior parte dos recursos de carvao
devido a sua distribuicdo extensa dentro de cada uma das sub-bacias, sendo as camadas primarias
de interesse.

A Camada Souza Pinto possui numerosas intercalacdes finas de siltito e folhelho e também foi
explorada na maioria das secoes.

Toda a é&rea sofreu deformacdes tecténicas com falhas transcorrentes, algumas com registos de
rejeitos vertical na ordem dos 100m nas falhas maiores e 10-30 m nas falhas menores. Na area do
projecto ocorrem fildes doleritos em profundidade.

Ocorrem ainda depdsitos recentes do Terciario e Quaternério sédo representados por depdsitos
coluviais, geralmente limitados a estratos finos nas zonas de sopé, e aluviais, principalmente ao
longo dos rios de Moatize e Revubué.

7.4.4 Sismicidade

A zona central de Mocambique esté sob a influéncia do Vale do Grande Rift, que separa as placas
arabica, africana e indiana, estendendo-se na direc¢cdo Norte-Sul desde o norte da Siria até ao
centro de Mogambique.

Em Africa, o Rift comeca no Mar Vermelho, na separacio entre as placas africana e arabica,
estendendo-se na direccdo NW-SE até o Golfo do Aden. Dai segue para Sul para a regido de Urema,
dentro da placa africana. Podem ser observados prolongamentos deste Rift para Sul na area de
Machava (Manica), e na regido do Graben de Funhalouro, além de outros na mesma regido. A
secc¢do Sul faz parte do Lago Niassa, seguindo o Rio Chire, até este confluir com o Rio Zambeze.

De acordo com USGS (2018), foram registados 133 sismos de magnitude superior a 4,5 em
Mogambique (dos quais 38 no Canal de Mogambique) - Figura 7-26. Mais de 75% destes
apresentaram uma magnitude inferior a 5,0 (liquidos oscilam nos recipientes, pessoas adormecidas
acordam), e 24% tiveram uma magnitude inferior a 6,0 (dificil levantar-se, fendas em solos
saturados, pequenos danos estruturais).
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Em Mocambique ocorreu apenas um sismo de 7.0 (maior magnitude registada) a 22 de Fevereiro
de 2006 no Distrito de Machaze, no sul da Provincia de Manica. A maioria dos epicentros da

actividade sismica continental recente localizou-se na regido de Machaze.

Perto da &rea em estudo destaca-se o sismo ocorrido a 221km a SE da Beira (21.788°S | 35.335°E)

a 5km de profundidade, a 2 de Marco de 1983, atingindo a magnitude de 4.8.

Da informacdo apresentada, pode-se concluir que a actividade sismica em Mogambique €

recorrente, mas geralmente de reduzida magnitude. No entanto, a evolugdo tectonica recente do
Sistema de Rift do Miocénico ao longo de Africa Oriental, representado em Mogambique pelo ramo

Lago Niassa — Chire — Urema - Sofala, pode vir a ser responsavel por um aumento na frequéncia

de sismos registados.

INHAMBANE

CABO_DELGADO

NAMPULA

= ZAMBEZIA

/o Epicentros (1970 - 2018)

Mogambique e Canal de Mogambique

Epicentros fora de territorio de Mogambique
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( 45-50
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Figura 7-26 Epicentros de sismos com uma magnitude superior a 4.5 em 1970-2018

Fonte: Consultec, adaptado de USGS, 2018
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7.5 Solos

O solo é um sistema vivo que representa um recurso finito vital para a vida na Terra. Os solos
formam uma pequena pelicula mineral, ndo consolidada, com matéria organica sobre a superficie
do planeta. Desenvolve-se lentamente a partir de varios minerais e € modificado pelo tempo, clima,
macro e microrganismos, vegetacao e topografia. E tdo importante quanto plantas, animais, rochas,
formas de relevo, lagos e rios. O solo influencia a distribuicao de espécies de plantas e fornece um
habitat para uma ampla gama de organismos. Controla o fluxo de agua e substancias quimicas entre
a atmosfera e a terra e actua como uma fonte e receptor de gases para a atmosfera.

Os solos sdo misturas complexas de minerais, compostos organicos e organismos vivos que
interagem continuamente em resposta as forgas biolégicas, quimicas e fisicas impostas e naturais.
Os recursos de solo no mundo sdo finitos, essencialmente n&do renovaveis, desigualmente
distribuidos por varias ecorregifes e frageis a distlrbios drasticos, pois tém uma taxa de formacédo
muito baixa: em média, cerca de 1 cm a cada 80 a 400 anos.

Apesar de sua resiliéncia inerente, a sua gestao inadequada pode levar a degradacéo do solo ou a
reducdo de sua qualidade. O uso sustentavel do solo requer o conhecimento total de suas
propriedades e processos de gestdo da qualidade, de forma a garantir a preservacao de sua funcao
e valor para o ser humano e sustentabilidade dos ecossistemas. Para permitir tal compreenséo, no
que diz respeito ao projecto em avaliacdo, este capitulo fornece uma descricdo de base
relativamente ao solo na area de estudo, tanto a nivel regional como local.

A descricdo das unidades de solo na Concessao Mineira da Vulcan tem por base o0 Mapa de Solos
da Provincia de Tete, a escala de 1: 1 000 000 (INIA, 1995), que permite a identificacdo e descri¢cao
das unidades de solo na area de estudo (Figura 7-27). No mapa, algumas &reas mostram um
simbolo duplo. Isso significa que, embora dois tipos de solos estejam presentes na area, €
impossivel diferencia-los cartograficamente (dada a escala utilizada). O primeiro grupo de letras
usado no simbolo indica o tipo de solo dominante na area; um segundo ou terceiro tipo de solo
também pode ocorrer, em propor¢des menores (tipos de solo dados pelo segundo e terceiro grupos
de letras, respectivamente).

Os solos presentes na Concessdo mineira reflectem as caracteristicas dos materiais geoldgicos que
Ihes deram origem. De acordo com a classificacdo do INIA, o grupo de solos presentes na area de
intervencdo do projecto inserem-se nas unidades fisiogréficas principais (zonas homogéneas
distinguidas a nivel nacional):

e Bacia sedimentar: bacia com rochas sedimentares metamorfizadas a superficie ou perto da
superficie das quais o material de origem dos solos é derivado. Esta unidade inclui também
as zonas com depositos edlicos superficiais,

e Zona do solo pré-cambrico: zona onde as rochas de origem pré-cambrica estéo a superficie
ou perto da superficie e o material de origem dos solos é derivado destas rochas,

De acordo com a classificagcao do INIA (escala 1:250 000, Folha n°50), o grupo de solos presentes
na area de intervengédo do projecto séo solos pertencentes ao grupo WK — solos derivados de rochas

‘ : Q Estudo de Impacto Ambiental (Adenda, Pagina | 114
A :



AN

CONSULTEC

PROJECTO DE CONSTRUGAO DE NOVAS PILHAS DE ESTERIL E 7
ALTEAMENTO DE EXISTENTES u Ca n

sedimentares (neste caso dos sedimentos do Karoo), de cor castanha que correspondem aos
Cambiossolos calcarios da classificacdo da FAO e os solos basalticos pretos (BP) (Figura 7-27).
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Sistema de Coordenadas: WGS 84 / UTM zone 365 0 25 5km
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Figura 7-27 — Grupos de solos presentes na area em estudo
Fonte: Consultec, adaptado de INIA
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7.6 Hidrologia

7.6.1 Rede Hidrografica Superficial

A Concesséao Mineira da Vulcan localiza-se na Bacia Hidrografica do

Vulcan”

Rio Zambeze, que se estende

no territério mogambicano, do Zumbo até ao Oceano indico. Na zona de Tete e de Moatize, o Rio
Zambeze tem uma largura assinalavel com cerca de 2 Km com uma altura hidrométrica variavel (na

estacdo E-320 Tete) entre os extremos de 9,13m e -1,03.m, fortemente influenciada pelas barragens

de Kariba e Cahora Bassa. A gama de valores de caudal prevista no rio Zambeze na estacdo de

Tete devera variar entre 0 a 22 600 m®'s (PEUDBHZ, 2017).
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Figura 7-28 Bacia Hidrogréfica do Zambeze em Moc¢cambique

Fonte: PEUDBHZ, 2017
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O principal afluente do rio Zambeze na margem esquerda é o rio Revibué, que corre para NE-SW
e corta a Bacia carbonifera de Moatize. O Rio Revibué, na estacédo hidrométrica E-302 de Chingoze
apresenta alturas extremas de 6,33m e 0,00m (atingida varias vezes nos periodos de estiagem),
gama de valores de caudal prevista no rio Revibuée devera variar entre 0 e 5 150 m3/s (PEUDBHZ,
2017).

A Concesséo Mineira intercepta varias bacias destacando-se a Bacia Hidrogréafica do Rio Revubue,
e do Rio Moatize seu afluente no sector NW; e a Bacia Hidrografica do Rio Muarazi que aflui
directamente no Rio Zambeze na sua margem esquerda. Ocorrem ainda pequenas linhas de aguas
gue formam pequenas bacias hidrograficas que drenam directamente para o Rio Zambeze.
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A figura seguinte apresenta a localizagdo das pilhas de estéril no contexto das bacias hidrogréaficas
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7.6.1.1 Bacia Hidrografica do Rio Moatize

O Rio Moatize é um dos principais afluentes do Rio Revubué com cerva de 62,3km e uma bacia de
captacio de cerca de 387km?, passando junto da povoag&o de Moatize, com caracter sazonal, com
nenhum fluxo de agua de superficie durante a estacdo seca.

O Rio Moatize atravessa a Concessao Mineira num trecho de cerca de 19 km onde confluem 5
linhas de agua secundarias que correspondem a uma area de captacdo de cerca de 83 km? (Vale,
2014). forma de aluvides e coluvides num leito aluvionar. Na zona de inundacao encontra-se alguma
agricultura de subsisténcia.

A bacia hidrografica do rio Moatize desenvolve-se numa regido predominantemente plana, embora
seja ingreme nas zonas de cabeceira, como se pode ver através do modelo digital do terreno que
se apresenta na figura seguinte. Verifica-se que cerca de 20 % da area total da bacia se situa acima
dos 400 m, e cerca de 75 % da éarea total da bacia acima dos 300 m de altitude. Acima dos 500 m
de altitude apenas se encontra cerca de 0,8 % da area total da bacia hidrografica.

O rio Moatize pode ser considerado como efémero, apresentando escoamento apenas no periodo
chuvoso. No ultimo trecho, o rio desenvolve-se em depdsitos recentes (terciarios e quaternarios) na
forma de aluvibes e coluvides num leito aluvionar. Com efeito, durante a época humida o leito do rio
€ alimentado pelas precipitacdes intensas que ocorrem na bacia hidrografica. Apés a ocorréncia de
precipitacdes intensas e 0 escoamento dos correspondentes caudais de cheia, apenas se mantém
agua nos trechos mais profundos (“pools”), sendo estes também alimentados a partir dos aquiferos.

A bacia hidrografica do rio Moatize é relativamente alongada e estreita. Nesta situacdo é menos
provavel a ocorréncia de chuvas intensas cobrindo simultaneamente toda a bacia hidrogréfica e, por
outro lado, o escoamento resultante ocorre na secgdo da confluéncia mais distribuido ao longo do
tempo.

A bacia hidrogréafica do Rio Moatize € muito assimétrica com um nimero e uma maior area de bacias
contributivas na margem esquerda, e pequenas linhas de agua na margem direita.
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7.6.1.2 Bacia Hidrografica do Rio Muarazi

A area do projecto insere-se na Bacia Hidrografica do Zambeze, a sul do Rio Revubue, que constitui
um dos seus principais afluentes perenes. A area localiza-se na margem esquerda do Rio Zambeze,
na Bacia Hidrogréfica do Rio Muarazi (Figura 7-31).

A bacia hidrografica do Rio Muarazi tem uma area de captacdo de cerca de 555km? apresentando
0 eixo maior desta bacia o valor aproximado de 42 km e, a maior largura, atinge 22 km.

O escoamento geral € de NE para SW, em direccdo ao rio Zambeze, interceptando-o a poucas
centenas de metros para montante da povoacéo de Catsanha.

De um modo geral a Bacia Hidrografica do Rio Muarazi apresenta um padrdo de drenagem
ligeiramente dendritico arborescente, com alguma densidade, onde as correntes tributarias se
distribuem em todas as direccGes sobre a superficie do terreno e se unem formando angulos agudos
de graduagfes variadas, mas sem chegar ao angulo recto. Os talvegues tém comprimentos variados
e ndo assumem nenhuma orientacdo preferencial ou organizacao sistematica.

Destaca-se, contudo, o caracter assimétrico das margens do Rio Muarazi, tendo a margem direita
(onde se encontra a concessao mineira) um maior nimero de afluentes e, por conseguinte, um
desenvolvimento maior.
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7.6.2 Aguas Subterraneas
Hidrogeologia

Na Concessdo Mineira foram realizados estudos geoldgicos e hidrogeoldgicos que incluiram
estudos geofisicos (métodos electromagnéticos, magnéticos e de resistividade), bem como testes
de aquiferos e de qualidade da agua que foram sendo realizados de acordo com as necessidades
de planeamento da producéo, incidindo em diferentes sec¢fes de lavra, destacando-se o Estudo
Hidrogeoldégico realizado em Julho de 2006 pela Golder Associates (estudo regional) e a Elaboracao
do Modelo Hidrogeoldgico Conceptual — Moatize em Maio de 2015 realizado pela ERM (Seccgdes 1,
4,5 e 6) e, recentemente, em Maio de 2019, foi finalizada a realizagdo de uma campanha geologica-
geotécnica que inclui objectivos hidrogeoldgicos no sector mais a Este da Concessdo Mineira
englobando a Seccédo 2, em particular a zona da Cava Souza Pinto. Os dados a seguir apresentam
resumem o0s estudos hidrologicos realizados.

Destaca-se ainda o estudo Moatize Coal Mines Numerical Groundwater Flow Model For Section 6,
prepared by: Jeffares & Green LDA, em Fevereiro de 2023.

As condictes hidrogeologicas e a ocorréncia de agua subterranea em cada uma das litologias que
ocorrem na area em estudo pode ser sintetizada, nos seus tracos gerais, como a apresentada no
guadro seguinte.

Quadro 7-2 Condic8es hidrogeoldgicas das principais litologias na area da Concessao
Mineira

Principais Litologias = Condig¢des Hidrogeoldgicas

A agua subterrénea ocorre em aquiferos continuos e descontinuos locais. As ocorréncias
mais significativas de agua s&o nas zonas fracturadas, contactos com diques, ou no contacto
com o soco cristalino (zonas de descontinuidade). Ocorrem também nos arenitos
fracturados, margas, xistos e, principalmente, na camada de carvéo de Chipanga.

Séo aquiferos ndo-confinados, heterogéneos, anisétropos, de extensao limitada no seio de
um meio saturado. Apresenta valores baixos de permeabilidade e transmissividade. As
condigdes hidrogeoldgicas néo variam muito entre as secgdes de lavra. No geral pode ser
considerado um aquitardo (armazena agua, mas quase nao a transmite).

A transmissividade dos sedimentos do Karoo varia entre 0,05 a 2m2/dia, podendo, em zonas
de falha/descontinuidades atingir valores ocasionais de 20m2/dia. Os valores de
condutividade hidraulica nesta formagao variam de 1,2 x 107 m/s a 9,4 x 10 m/s com uma
mediana de 6,4 x 107 m/s.

Karoo

O aluvido forma um aquifero primario livre, associado a depositos de areias e cascalho.

O aluvido esta em continuidade hidraulica directa com o fluxo de superficie do rio, estando,
portanto, o aquifero associado dependente da sua recarga sazonal. O aquifero aluvionar
Aluvides do Moatize | esta entre 3 a 8 m de profundidade e forma uma faixa estreita, alongada paralelamente ao
canal do rio, podendo, contudo, estender-se até uma largura de 100m.

A transmissibilidade do aluvido & relativamente alta, (+ 1000m2/d) e produz furos de 5I/s ou
mais. Os valores de condutividade hidraulica variam de 1,5 x 106 m/s a 3,9 x 10" m/s.

A ocorréncia de agua subterrénea esta associada a fracturagéo e alteragdo. Os aquiferos
s8o no geral localizados e isolados. Nas bolsas de alteragdo, principalmente na Secgao 1,
Gabros e Gnaisses 2A e 6 o rendimento pode variar entre 3l/s a 20I/s. Nas restantes zonas de menor fracturagéo
do soco cristalino e onde nao corram grandes zoas de material alterado o rendimento é geralmente <0,5l/s. O
valor de condutividade hidraulica médio varia de 6,0 x 10-8 m/s a 8,9 x 10 m/s, com uma
mediana de 6,4 x 107 m/s.

z 5) _: Q Estudo de Impacto Ambiental (Adenda) Pagina | 123

27| Satoma certhicado



‘ K PROJECTO DE CONSTRUGAO DE NOVAS PILHAS DE ESTERIL E ’
ALTEAMENTO DE EXISTENTES u Ca n

CONSULTEC

Principais Litologias  Condigoes Hidrogeoldgicas

Os depositos de aluvido formam aquiferos primarios livres (ndo confinados) compostos
essencialmente por areias grosseiras e cascalhos estando em continuidade hidraulica com
o rio. Apresentam grande potencial de armazenamento, atingindo a sua espessura mais de
Aluvides do Rio 20m.

Revubue Elevada transmissividade, variando de 700 a 10 000m2/dia. A sul da Ponte sobre o Revubué
(Capanga) verificam-se rendimentos superiores a 60l/s, podendo atingir 450l/s. Os valores
de condutividade hidraulica desta unidade s&o elevados, em torno de 1 x 104 m/s a 5 x 10-
4im/s.

No que respeita as direccdes de fluxo e escoamento subterraneo, a area é caracterizada por niveis
de agua geralmente pouco profundas (<30 m).

Ocorréncias de Agua Subterranea

Os aquiferos na regido sdo, em sua maioria, ndo confinados a semi-confinados, heterogéneos,
anisotrépicos e de extensdo espacial limitada. Os aquiferos mais promissores na area sdo 0s
aquiferos primarios associados aos aluvides do rio Revubue inferior e as planicies de inundacéo do
rio Zambeze. Esses aquiferos estdo relacionados com depésitos fluviais ao longo das margens dos
respectivos rios.

As vazdes potenciais associadas ao aquifero do rio Revubué inferior estdo na ordem de >14 litros
por segundo. Os aquiferos situados ao longo das margens nordeste do rio Zambeze, a montante e
a jusante de Tete, terdo caracteristicas semelhantes as do aquifero do rio Revabué (Golder, 2006).
O GCS (2016) afirmou que o rio Revubue indicou vazdes sustentaveis de mais de 60 litros por
segundo e uma transmitancia que varia de 900 a 10.000 m?dia. O aquifero do soco rochoso
apresenta uma transmitancia baixa da ordem de 0,5 m2/dia.

O aquifero fracturado do Karoo tem uma ocorréncia limitada e localizada de dgua subterranea. Mais
especificamente, a dgua subterrdnea nesta &rea consistirdA em aquiferos locais continuos ou
descontinuos. As vaz®es tipicas de pogos artesianos nesse contexto estardo na ordem de <1 litro
por segundo.

Outro aquifero esté localizado a norte de uma falha de direccdo NW-SE que forma o limite nordeste
da bacia carbonifera. Esta area montanhosa tem apenas alguns recursos de agua subterranea e
prevé-se que forneca rendimentos de <0,3 I/s. A leste e a sul da bacia de carvdo de Moatize, e
estendendo-se até ao rio Zambeze, os gabros e anortositos de Tete com idade de Karoo formam
aquiferos. Aqui, as fracturas e as zonas de contacto de diques tém o potencial de fornecer
rendimentos na ordem dos 0,5 a 2,5 I/s.

De acordo com Golder (2006), o carvdo actua como uma barreira pouco permeavel, se ndo estiver
fracturado. Até 45% dos caudais de agua registados associados ao Karoo estavam associados a
estas camadas de carvao. A profundidade média de meteorizagao no Karoo varia entre 15 e 20 m.
Os rendimentos de agua subterranea sdo muito baixos, tipicamente 0,1 a 1 |/s.

Em 2015 A ERM BRASIL LTDA. (ERM) foi contratada pela Vale S.A. (Vale) para elaborar um Modelo
Hidrogeoldgico Conceitual do Complexo Industrial de Moatize. Na tabela seguinte apresentam-se
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algumas das caracteristicas dos aquiferos existentes na Sec¢édol (onde se localizagao a PE S1), na
Seccdo 6 (PE S& onpit e expit Norte) e SA onde se localiza a PE S2A.

Quadro 7-3 Aquiferos na area em estudo

Aquiferos existentes

Seccao 1 Os aquiferos da sequéncia do Karoo:

(PES1) Aquiferos sdo considerados tipicos aquiferos secundérios e se formaram nos horizontes
sedimentares, que estdo levemente intemperizados. A transmissividade desses aquiferos é inferior
a 0,5 m2/d, o que confirma que os sedimentos do Karoo tém baixa permeabilidade, mesmo sem
caracteristicas estruturais que reforcem essa caracteristica. A circulagéo das aguas subterraneas
ocorre principalmente nas zonas de contacto entre os diferentes horizontes sedimentares. Esses
aquiferos sdo ndo-confinados, anisotrépicos e heterogéneos, com continuidade hidraulica em toda
a area. Os niveis de dgua nesses aquiferos so relativamente rasos, situando-se entre 5-10 metros
de profundidade. A elevagéo do nivel de dgua segue a topografia do terreno

Os aquiferos associados com as caracteristicas estruturais desenvolvidas no embasamento
e no dique doleritico:

Séo aquiferos confinados, anisotropicos e secundarios, sendo que a zona saturada tem uma
espessura média de cerca de 40 m.

Aquifero representado pelos sedimentos aluviais ao longo do rio Moatize:

E um aquifero primario e pode render mais de 5 L/s (18,0 m3/h). Assim, a recarga na sequéncia do
Karoo poderia ser aumentada ao longo do rio Moatize. No entanto, a permeabilidade das camadas
do Karoo € baixa e a recarga, se alguma ocorrer, sera localizada ao longo do canal do rio

Seccao 6 Aquiferos do depésito aluviais de areia e cascalho ao longo do rio Moatize
(PS6 onpit e Aquifero livre, primario .O potencial de desenvolvimento deste aquifero é controlado pela extensdo
Expit N) € espessura dos depositos de aluvido e espera-se rendimentos entre 5 e 12 L/s (18 a 43 m3/h).

Aquiferos da Sequéncia Sedimentar do Karoo

Aquifero anisotropico, secundario desenvolvido principalmente dentro da camada Chipanga e/ou
no horizonte subjacente de siltito. Este se comporta como um aquifero livre heterogéneo, com
continuidade hidraulica por toda parte, e com baixo potencial de desenvolvimento;

Aquifero ao longo do dolerito

Aquifero anisotropico, secundario, desenvolvido ao longo do dolerito altamente fracturado e
completamente intemperado, instruido na sequéncia sedimentar. Apresenta comportamento de
aquifero livre, heterogéneo, com continuidade hidraulica por toda parte, € com um potencial de
desenvolvimento médio.

Aquifero anisotrépico secundario e confinado, associado as zonas de resisténcia no
gnaisse/gabro.

Aquifero anisotrépico secundario e confinado, pobre, sem potencial de desenvolvimento; e
Aquifero associado a falha geolégica na sequéncia gabro/gnaisse.

Aquifero anisotrépico secundario, confinado O potencial de desenvolvimento varia de baixo a médio
e é considerado localizado.

Seccao 2A e 2B | Aquiferos em sedimentos do Karoo

(PES2A) Aquiferos de baixo potencial hidrogeoldgico, de baixa permeabilidade e comportamento similar a
um aquitardo. Estes aquiferos séo livres, anisotropicos, heterogéneos e de extens&o espacial
limitada.

Aquiferos em rochas do soco
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Os aquiferos apresentam, normalmente, baixa condutividade hidraulica e capacidade de
armazenamento, que reflectem o seu baixo potencial hidrogeolégico.

7.6.3 Qualidade da Agua

7.6.3.1 Contexto

Em Mogambique o enquadramento legal para a qualidade ambiental é estabelecido no Decreto n°
18/2004, de 2 de Junho - Regulamento sobre Padrdes de Qualidade Ambiental e de Emisséo de
Efluentes, com as alteracdes introduzidas pelo Decreto n° 67/2010, de 31 de Dezembro. No que
respeita a emissao de efluentes pela Mineragéo e Producao de Carvao o Dec. 18/2004 estabelece
os padrbes apresentados na tabela seguinte.

Tabela 7-9- Valores padrao de emissédo de efluentes liquidos para a mineracéo e producéo
de carvéao (Dec. 18/2004)

Parametro Valor

pH 6-9

SST 35-50 mg/L
Oleos e Gorduras 10 mg/L
Mercurio 3.5mg/L

No entanto, estes parametros sdo manifestamente insuficientes comparativamente com a
complexidade geoquimica que as aguas podem adquirir em resultado das actividades de mineracéo
e beneficiamento de carvdo, como por exemplo, a geracéo de lixiviados resultantes do contacto da
agua com os rejeitados, principalmente em condicBes aerdbicas que, para além de adquirirem pH
acidos, séo lixiviantes de um conjunto de elementos e/ou compostos, principalmente metais, cujas
concentracdes podem ser prejudiciais para a sustentabilidade dos ecossistemas com que entram
em contacto (em particular com o Rio Moatize) ou prejudiciais para os seres humanos, dependendo
do uso que lhe é dado (em particular o uso doméstico a partir das aguas do rio Muarazi e/ou das
aguas subterraneas).

Neste sentido, para que se possa fazer um diagnostico sob o ponto de vista qualitativo das massas
de agua que sdo monitorizadas pela Vulcan, séo utilizados, para além dos valores referidos, os
padrées definidos na legislacdo nacional relativa a qualidade da agua para consumo humano
(Diploma Ministerial n°180/2004 de 15 de Setembro) e os valores maximos apresentados para
efluentes descarregados no oceano (para massas de agua doce superficiais o decreto é omisso,
salientando-se que a capacidade de dissolucdo nos rios € menor) e para 0 uso da rega (Decretos
18/2004 e 67/2010). Utilizam-se igualmente as guidelines internacionais da OMS (revisdo de 2008),
para agua destinada ao consumo humano, apresentando-se o0s valores recomendados (desejaveis)
e os que ja foram detectados em aguas superficiais e/ou subterraneas atribuidos a uma ocorréncia
natural (dependendo do contexto geolégico).

Faz-se notar, contudo, que esta abordagem apenas permite, como referido, fazer um diagndstico
qguimico do estado qualitativo das massas de aguas monitorizadas; nao permitindo uma avaliagdo
do estado do ecossistema aquéatico nem uma avaliacdo detalhada de quais as substancias ou
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impurezas, de origem organica ou inorganica, presentes na agua, em resultado das actividades
mineiras. Para as dguas superficiais, seria necessario ter uma monitoriza¢éo que inclua locais a
montante da actividade e a jusante da actividade, para se despistar a entrada de novas substancias
ou diferencas significativas nas suas concentracdes.

No entanto, a accdo continuada da monitorizagdo podera detectar aumentos ou decréscimos
relativos de determinados elementos e/ou compostos que poderdo estar associados (ou nao) as
actividades mineiras. No presente EIA das Pilhas de Estéril sdo considerados os dados de
monitorizagdo das aguas superficiais do rio Moatize entre 2018-2023, como indicadores dos
possiveis fenébmenos geoquimicos que poderdo ocorrer a jusante das Pilhas de Estéril. Contudo,
esta situacdo é improvavel, dado que, tal como referido na descricdo do projecto e analisado na
avaliacdo dos impactos, as aguas superficiais que entram em contacto com as pilhas de estéril ndo
sdo descarregadas no meio natural mas encaminhas para bacias de retencao de agua ja licenciadas
em outras actividades mineiras (exploracdo da seccao S6, S1 e S2A e S2B).

7.6.3.2 Aguas Superficiais

Toda a regido do projecto apresenta um grande potencial para a extrac¢do de carvdo (projecto de
Carvao de Benga; Projecto de Carvao de Moatize; Projecto de Carvdo das Minas de Moatize e, mais
a norte, Projecto de Carvdo de Chirodzi) que requerem actividades que sdo potencialmente
geradoras de impactos na qualidade da agua.

Na area do Projecto a Vulcan tem levado a cabo campanhas de amostragem nas linhas de agua
envolventes a Concessdao Mineira, de modo a monitorizar continuamente a qualidade da agua
superficial. Na Figura 7-33 pode-se observar os locais de amostragem que tém sido monitorizados.
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8200000

Sistema de Coordenadas: WGS 84 / UTM zone 36S
Unidades: metros; Fonte: Google Earth, SRTM

Elementos de Projecto

Concessao Mineira Vulcan

@  Ponto de amostragem de agua
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]

Limite de bacia hidrografica

Figura 7-33 Localizagdo dos Pontos de Monitorizagdo da Qualidade das Aguas Superficiais

Fonte: Consultec

O quadro seguinte elenca os elementos/compostos analisados nas campanhas de amostragem em

curso na Concessao Mineira.

42

| mesowoizes

v wot”
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Quadro 7-4 Elementos/compostos analisados nas campanhas de amostragem

Trimestrais Semestrais Anuais
e pH o Sulfatos e Arsénio e Prata o Coliformes Fecais
e OleoseGraxa | e Turbidez e Antiménio | e Tério e E.Coli
minera e Fluoreto e Bario e Berilio e Estreptococos Fecais
o Condutividade o Ortofosfato e Boro e Estroncio e TPH-DRO (Diesel)
Eléctrica e Nitrito e Cadmio ¢ Uranio e 1,2 Diclorobenzeno
e Sdlidos e Nitrato e Chumbo e Molibdénio e Diclorometano
Suspensos o Dureza e Cobalto |e indio e Pireno
Totais o Demanda e Cromio e Tilio e Estireno
e Sdlidos Quimicade | o Titanio e Mercirio o Tetracloroetano
Dlssglwdos Oxigénio e Vanadio e Niquel e Benzo(a)antraceno
Totais * Sodio . Galio e Selénio e Benzeno
¢ Oxigénio e Célcio e Germanio | e Carbono e Tolueno
Dissolvidos e Magnésio e Teltrio Organico Total | e Fluoreno
o Cloreto e Potassio e Silicio e Carbonatos e Antraceno
o Sulfatos e Estanho Bicarbonatos e Etilbenzeno
° Fgrro e Zirconio Alcalinidade e Xileno
¢ Fdsforo e Bismuto Coliformes e Naftaleno
Totais

As tabelas seguintes apresentam os resultados laboratoriais das amostras recolhidas no Rio

Moatize e no Rio Revubuée com interesse para avaliar os impactos cumulativos das Pilhas de Estéril

no que respeita a qualidade da agua superficial dos ultimos 5 anos (2018 — 2023)

d

inno
—_—
Satoma certhcons
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Tabela 7-10 Resultados laboratoriais das analises trimestrais

- | Decretos 182004 | Dectsoanos | OMS Sudelines | ONS Valoria
2018-2023 Valores Moatize 1 Moatize 2 Moatize 3 Moatize 4 Revubue 1 Revubueé 2 672010 Consumo Valor em ocoménala
Valor méximo Humano recomendado natural
Minimo 489 140,7 774 83,0 15,5 18,0
Conductividade Média 509,5 1 535,2 1 157,4 1 621,9 201,3 219,4 750 2250
Electrica (4/cm) Maximo 974,0 3910,0 5200,0 5580,0 1341,0 1510,0
e 574,0 719,5 661,0 10205 140,6 1427
Minimo 6,3 73 6,5 6,9 73 74
o Média 8,1 8,1 7,8 8,0 8,0 8,1 6.5-85
PH@25°C Méximo 89 89 86 86 86 871 (#<02) 7 85
Mediana 8,4 8,1 7,9 8,2 8,0 8,1
- Minimo 1480 148,0 172,0 168,0 64,0 83,0
Sclidos Media 366,3 1098,5 697,4 1050,1 3111 1745
Dissolvidos — - - 1000
Totots Maximo 716,0 3200,0 2008,0 3684,0 22680 824,0
sl 364,0 701,0 458,0 689,0 120,0 1340
- Minimo 16 18,0 18 44 0,8 2,0
Sélidos Media 53,4 56,2 46,4 777 4538 58,0
s“:gfa’i‘:“ Méximo 327,0 1270 152,0 512,0 2496 2410 ; 1000
sl 26,2 495 24 28,0 240 37,0
Minimo 04 - 12 - 0,2 25
Oxigénio Média 6,6 6,3 6,5 6.2 7.6 8,5
Dissolvidos Maximo 138 14,9 9,2 15,1 18,0 210
Mediana 71 58 7,0 6,8 3 74
Minimo 10,6 4.1 27,0 46,8 12 21
Media 51,8 812,2 156,6 4152 5,7 75
Cloreto Véximo 16,0 51560 370 22900 207 224 - - 200 600
sl 239 1343 76,0 279,0 47 51
Minimo 40 40 4.1 72,7 0,8 40
Media 10,1 391,0 2523 368,5 6,3 6,9
Sulfatos Véximo 80,0 1010,0 7900 1049,0 172 16,6 - 250 200 400
sl 40 238,0 1280 202,0 53 52
Minimo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fosforo Total Média 0,2 0,1 0,1 6,3 0,2 0,2 - 0,1
Maximo 0,6 0.2 0,3 103,0 0,6 0,5
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Decretos 1812004 |  Dectgoizos | OMS Suicelines | OMS Valoria
2018-2023 Valores Moatize 1 Moatize 2 Moatize 3 Moatize 4 Revibue 1 Revibuée 2 672010 Consumo Valor em ocoménala
Valormaximo Humano recomendado natural
Mediana 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1
Minimo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
. Média 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,8
Aluminio Vaximo 02 03 00 01 33 6.4 1.5 0,2 0,2
Mediana 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Minimo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Média 1,7 0,9 1,4 1,0 6,8 74
Ferro Méximo 79 53 59 8,1 29 us| 0% 03 2
Mediana 0,7 0,2 0,4 0,6 1,9 2,9
Minimo 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
Oleos e Graxa Média 0,7 0,4 0,6 0,6 0,6 0,6
minera Maximo 1,2 1,0 1,8 1,2 1,4 1,8
Mediana 0,7 0,3 0,6 0,4 0,5 0,6
Minimo 0,1 0,8 0,3 0,1 1,0 0,1
Buc?cfl:':n?:: e Média 9,7 36 142 141 12,0 175 <5
Oxigenio Maximo 36,4 10,1 50,4 129,0 448 140,0
Mediana 56 3,2 11,0 2,7 49 3,6
Tabela 7-11 Resultados laboratoriais das analises Semestrais
Decretos Dec180i2004 | OMS %’;‘;""“es 03"39‘?;‘(’1?5
2018-2023 Valores Moatize 1 Moatize 2 Moatize 3 Moatize 4 Moatize 4A | Revibueé 1 Reviibué 2 | 18/2004 67/2010 Consumo Valor em ocoréncla
Vet e iz recomendado natural
Minimo 88,00 78,00 87,00 119,00 792,00 16,00 16,00
Média 195,23 936,50 309,91 487,22 792,00 82,08 78,02
Dureza Maximo 338,00 1548,00 610,00 1080,00 792,00 168,20 131,21 500 100 500
Mediana 195,00 1.060,00 268,00 370,30 792,00 78,00 78,00
Minimo 1,27 5,51 0,41 0,98 8,65 4,63 4,91
Turbidez Média 109,75 86,55 123,17 37,75 8,65 4413 47,84
Maximo 860,00 231,00 742,00 179,00 8,65 129,00 140,00
Mediana 13,50 54,85 15,20 20,70 8,65 18,90 37,70
Demanda Minimo 5,00 9,00 11,00 7,00 5,00 1,00 3,00
Quimica de Média 58,91 19,25 72,57 28,27 5,00 134,64 136,09
Oxigénio Maximo 150,00 34,00 303,00 79,00 5,00 790,00 750,00
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2018-2023 Valores Moatize 1 Moatize 2 Moatize 3 Moatize 4 Moatize 4A | Revibue 1 Revibué 2 | 182004 67/2010 Consumo Valor e
Valor maximo Humano recomendado natural
e e 59,00 17,00 27,00 14,00 5,00 28,00 33,00
Minimo 0,10 0,13 0,10 0,18 0,32 0,10 0,10
o Média 0,42 0,22 0,55 0,52 